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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآشٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ٝۀٙقش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى فٟيٜ ثٝ ٍا

ٖ ٝۀبكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ِ ٚ ٔؤٕٖۀبر  وۀ َٔا ٘ؾۀَا

، ٢ي٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚفّٕ

ٍ   ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إز وۀٝ اُ ٔٚۀب ٙٙۀيٌبٖ،  وٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ   وي٥ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀـ، ٙۀبُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙۀٛى. دۀ  ىِٚش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ فّٕوَاوٙٙيٌبٖ، ٔٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ىٍ   ٣َٔثٛط إٍۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ َٔاػـ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ؾَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ؾَٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سق٥٘٤ِ ثب ٍفب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙۀي   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٙۀيٜ س

ٛ  ٣ثٍَٕ ،عَف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ فٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞۀ ت، ٥ۀ ٗ سَس٤ٙۀٛى. ثۀي   ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ا٤ۀَا

إشب٘ياٍى َٔثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ افضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

َ ٚۀ وهۀبٛ   ٢ٞۀب  ٢بُٔٙۀي ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا   ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فقب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٍٛ، اُ آهۀ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفؼ ٕۀلأز   ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍفب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

اُ  ٣ثقضۀ  ٢، اػۀَا ٢ٚ الشٞۀبى  ٣غۀ ٥ٔل ٖۀز ٤ٚ ٔلاكؾۀبر ُ ز ٔلٞۀٛتر  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ فۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى، اػجۀب

ٚ  ٣ٝۀبىٍاس  ٢بتٞۀب وإۀشب٘ياٍى   ٢ٚۀٍٛ، اػۀَا  ؤلٞۀٛتر   ٢ثۀَا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙؾٍٛ كفؼ ثبُاٍٞۀب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فقۀبَ ىٍ   ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اع٥ٕ. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٞۀب ٚ   ٍٚب٤ٜ، آُٔب٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٝيٍٚ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ضۀٛاثظ ٘ؾۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕب٤ُ ٕٙؼ٘، ٚ (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  َى آٖىٞب افغب ٚ ثَ فّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىوۀ مبر ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ف٥٥ٕٙؼ٘، سق ٤ُبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘ؾبٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚؽب ٣ّٔ ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «اتؼادػولکزدٕ -ه٘ش ٍ صٌذلٖ هزاکش آهَسشٖ قسوت اٍل -هثلواى»

 (اٍل تجذٗذًظز)

 سوت ٍ/ٗا هحل اشتغال: رئ٘س:

 ٔؼ٥ي، ٔقشٕيُاىٜ

 (ا٢ىوشَا٢ ثٟياٙز كَفٝ)

 دِٙى٣ ٕٞياٖ ْىاٍ٘ٚبٜ فّٛ

  

  دت٘ز:

٤َٔٓ، ٢َ٥٘ 

 -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤ـ)

 (٢ٍٚٔي٤َ٤ز ٥ٕٖشٓ ٚ ثَٟٜ

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 ٍضب، َوبف٥٣أ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 إشب٘ياٍى دٍْٚٞٚبٜ

 

 أؼي٢، ف٤َيٜ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي َٟٕٙب٢ُ(

 

 

 ٕبُٔبٖ ٕ٘ٛب٢ُ ٔيآٍ وٍٚٛ

 

   ف٣ّ، اٚضق

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 َٙوز س٥ِٛي٢ اٍٚ٘ي

  

  ٤ٛ٘ي، دٍٛاكٕي٢

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز اػَا٣٤)

 َٙوز ٥٘ىبٖ و٥ف٥ز ا٘ي٤٘

  

 ٤ّلا، ػٛاى

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ)

 إشب٘ياٍى وبٍٙٙبٓ

  

  اٍىتٖ، ك٥ٕي٢

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز اػَا٣٤)

 ٕبُٔبٖ ٕ٘ٛب٢ُ ٔيآٍ وٍٚٛ

  

 وٍٛٗ، ٢َ٥ٕٔب٤ٝ

 (٣سك٥ب ىوشَا٢ آٔبٍ)

 

 

 ىا٘ٚىيٜ فّْٛ دِٙى٣ ا٤لاْ
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 )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 ٝبىل٣، فبعٕٝ

 ا٢()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ثٟياٙز كَفٝ

 

 ف٢ٍَٖ، َُٞا

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 

 ُاىٜ، افؾٓغلاْ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ف٤ِ٥ه(

 

 ٍضبٔلٕي٢، غلاْ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز دَّٜٚ ٚ ٕبهز(

 

 ٣ّٕٖٔ فم٣ّ٥، ٥َٔ ٥ٖٔق

 ا٢(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ثٟياٙز كَفٝ)

 

 ، ٖٔقٛى٘مٙيٍ ٔٞيل٣

 (فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٤ٍبض٣ وبٍثَى٢)

 

 ٤بٍٔلٕي٢، فَُا٘ٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٝٙب٤ـ ؿٛة(

 هحل اشتغال:سوت ٍ/ٗا 

 ُٚاٍر ثٟياٙز

 

 

 اسلبى٤ٝ ٔجّٕبٖ

 

 

 َٙوز آُٔب د٥بْ َٕٔي 

 

 

 ٕبُٔبٖ ٕ٘ٛب٢ُ ٔيآٍ وٍٚٛ

 

 

 ُٚاٍر ثٟياٙز

 

 

 َٙقَٙوز سؼ٥ِٟ وبٍاٖ 

 

 

 اسلبى٤ٝ ٔجّٕبٖ وٍٚٛ

  

 ٍٗزاستار:
 

 ٍضب، ا٥َٔوبف٣

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 ٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍىد
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ُ ٌفشبٍ٘ ٥د

 ف ٔمئٝ

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى      1

 1 َٔاػـ اِِا٣ٔ      2

 2 اٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍف      3

 8 اثقبى فّٕىَى٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ       4

 ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ      5

 ٞبىٕشٍٛاِقُٕ      6

 سب٥٤ي ٔليٚىٜ      7

ٚ ٥ِٔٞب٢ ٔشٙبٕت ثب  +7°ٚ  -5°ٞب٢ ث٥ٗ د٥ٕٛز اِف  )اِِا٣ٔ( اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ثب ٥ٙت

 آٖ

 د٥ٕٛز ة   )اِِا٣ٔ( اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ثّٙي ثب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ى٥ٙٚجٝ ٚ ٥ِٔٞب٢ ٔشٙبٕت ثب آٖ 

 د٥ٕٛز ح   )اِِا٣ٔ( اثقبى فّٕىَى٢ ٥ِٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ  

ٚ ٥ِٔٞب٢  +7°ٚ  -5°ٞب٢ ث٥ٗ د٥ٕٛز ر   )اِِا٣ٔ( اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ه٣ّ٥ ثّٙي ثب ٥ٙت

 ثب آٖ ٔشٙبٕت

 د٥ٕٛز ص   )اِِا٣ٔ( اثقبى فّٕىَى٢ ؿٟبٍدب٤ٝ ٚ عٛف وبٍ ٔٙبٕت آٖ

ٔليٚىٜ وفُ، اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ُٚا٤ۀب٢ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ، فٕۀك     Sد٥ٕٛز ع   )اِِا٣ٔ(  سق٥٥ٗ ٘مغٝ 

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ اٍسفبؿ ىٕشٝ

ُ   ٔلبٕۀجٝ اٍسفۀبؿ ٝۀٙي٣ِ   ( ٍإٞٙۀب٢  ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ؽ   ) سٙؾۀ٥ٓ ىٍ  ٞۀب ٚ ٥ِٔٞۀب٢ لبثۀ

 ٞب٢ اِف، ة ٚ رد٥ٕٛز

 ٞب ٚ ٥ِٔٞب٢ د٥ٕٛز ة( ٍإٞٙب٢ ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ ٝٙي٣ِىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ف   )

  ( ٔٙغك اثقبى فّٕىَى٢ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز م   )

 ىٞٙيٜ( سغ٥٥َار ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٖ٘جز ثٝ إشب٘ياٍى َٔػـد٥ٕٛز ى   )آٌب٣ٞ
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 ُ 

 

   گفتار پ٘ش

ٗ  « فّٕىۀَى٢  اثقبى -٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ لٖٕز اَٚ -ٔجّٕبٖ»إشب٘ياٍى  ثۀبٍ ىٍ ٕۀبَ   وۀٝ ٘وٖۀش٥

1386  ٖ ٞۀب٢ َٔثۀٛط ثۀَا٢    سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي، ثَ إبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ى٤ٍبفش٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي و٥ٕٖۀ٥ٛ

 ؿۀٛة ٚ  اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إۀشب٘ياٍى  ٥ٕٞي ٚ ؿُٟ ٚ ٥ٕٚٙٗ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘ؾَ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ 

لۀبٖ٘ٛ اٝۀلاف    3س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠  26/2/96ٍٔٛم ٞب٢ ؿٛث٣ فَاٍٚىٜ

، ثۀٝ فٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى    1371لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٙٛى. ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٕۀبهشبٍ ٚ ٙۀ٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤َاٖ )إشب٘ياٍىٞب٢ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙۀٝ  ٙٛ٘ي. ثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘ؾَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وۀٝ  ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

٘ؾَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط ٍٔٛىسٛػٝ لۀَاٍ  ، ٍٞٙبْ سؼي٤يثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.هٛاٞي ٌَفز. 

 ٙٛى.ثبعُ ٣ٔ 1386: ٕبَ 2032ثب ا٘شٚبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ٙٛى.٣ٔ 1386: ٕب9697َ-٠ٍ1 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب

 ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٔٙجـ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ
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 ف 

 

 

   هقذهِ

ا٤ٗ اُٝ دب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ إز وٝ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙۀيٜ ىٍ   ثَ 9697-1إشب٘ياٍى ا٤ٗ لٖٕز اُ 

َ ا٢ عَاك٣ ٙۀٛى وۀٝ ثۀيٖ إۀشفبىٜ وٙٙۀيٜ ىٍ      ٌَٛ٘ٝٝٔاوِ آ٣ُٙٛٔ ثَا٢ اٞيا  آُٔٛٗ ف٣ٕٔٛ، ث  1دٕٛۀـ

 ٔٙبٕج٣ لَاٍ ٥ٌَى.

مظ اثقبى٢ ٍا وۀٝ ثۀيٖ إۀشفبىٜ    وٙي ثّىٝ فا٤ٗ إشب٘ياٍى عَاك٣ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ ٍا سق٥٥ٗ ٣ٕ٘

وٙۀي. اِِأۀبر   وٙٙيٜ ٚضق٥ز ٔٙبٕج٣ لَاٍ ٥ٌَى ٍا ثَا٢ َٞ ىٚ كبِز ٔجّٕبٖ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ، سق٥٥ٗ ٣ٔ

ٞب٢ عَاك٣ ٔوشّف ٍا ٔؼبُ ٣ٔ ىا٘ي، ثٙبثَا٤ٗ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٔ سٛا٘ۀي  اثقبى٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَىاٙز

ا٤ظ ف٣ٙ ٚ ٔب٣ِ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ٕٞبًٞٙ ٙۀٛى. ا٤ۀٗ إۀشب٘ياٍى ٙۀبُٔ     ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ، َٙثب  فبىار، ٥ٜٙٛ

 ٔٙغم٣ ثَا٢ سق٥٥ٗ اثقبى فّٕىَى٢ إز.

 سٛا٘ي افِا٤٘ ٤بثي.اثقبى و٥ٕٙٝ سق٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ فٙٛاٖ و٥ٕٙٝ ٔغّك إز ٚ ٣ٔ

 اثقبى ث٥ٚ٥ٙٝ سق٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ فٙٛاٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔغّك إز؛ اثقبى وٕشَ ٣ٔ سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.

 وٙي.    ٞب٢ آُٖٔٛ ٍا سق٥٥ٗ ٣ٔاِِأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٚٗ 9697-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ 
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postures 
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 اتؼادػولکزدٕ -ه٘ش ٍ صٌذلٖ هزاکش آهَسشٖ قسوت اٍل -هثلواى

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

ٚ ٥ِٔٞۀب٢   1ٞبؿٟبٍدب٤ٝٞب، ا٘ٛاؿ ٝٙي٣ٌٌِا٢ٍ ثَا٢ سق٥٥ٗ اثقبى فّٕىَى٢ ٚ ٘ٚب٘ٝٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

 ٞب٢ طبثز ٚ لبثُ سٙؾ٥ٓ إز.َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ، ٙبُٔ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

ٞب٢ ؿَهۀياٍ ٤ۀب ثۀيٖٚ    ٤ب ثيٖٚ فْٛ، ٝٙي٣ِفْٛ ٞب٢ ىاٍا٢ ؿٟبٍدب٤ٝٞب ٤ب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ َٞ ىٚ ٘ٛؿ ٝٙي٣ِ

 ٥ِ٘ وبٍثَى ىاٍى   2لبثُ كُٕؿَم وبٍثَى ىاٍى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔجّٕبٖ ػٟز إشفبىٜ ِخ سبح ٤ب ٕٚب٤ُ 

 ٞب٢ وب٢ٍ هبٛ وبٍثَى ٘ياٍى. ٚ ٝٙي٣ِ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ا٤ٖشٍبٜ 3ٞب٢ ٍى٤ف ٙيٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٝٙي٣ِ

 وبٍثَى ٘ياٍى. ٞب٢ ٔي٥ٍٕٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

 طبثز ٚ ٥ِٔ َٔسجظ ثب آٖ إز. ٥ٙٝج٤ه ٞب٢)اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ٝٙي٣ِ د٥ٕٛز اِف

 ٚ ٥ِٔ َٔسجظ ثب آٖ إز. 4ثّٙي ٞب٢)اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ٝٙي٣ِ د٥ٕٛز ة

 إز. 5ٜا٤ٖشبى ٞب٢)اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ٥ِٔ د٥ٕٛز ح

 ٚ ٥ِٔ َٔسجظ ثب آٖ إز. 6ثّٙيه٣ّ٥  ٞب٢)اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ٝٙي٣ِ د٥ٕٛز ر

 )اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ؿٟبٍدب٤ٝ ٚ ٕغق وبٍ َٔسجظ ثب آٖ إز. د٥ٕٛز ص

 ٢َ٥ٌ إز.)اِِا٣ٔ( ىٍ ٍٔٛى ٍٟٚٙب٢ ا٘ياُٜ د٥ٕٛز ع

 ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ إز.ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ)ا٘ياُٜ( ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ( ىٍ ٍٔٛى ٍإٞٙب٢ ٘ٚب٘ٝىٞٙيٜآٌب٣ٞ) د٥ٕٛز ؽ

 ىٍ ٍٔٛى ٍإٞٙب٢ ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ ٝٙي٣ِ ى٥ٙٚجٝ ٚ ٥ِٔ َٔسجظ ثب آٖ إز.( ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) د٥ٕٛز ف

 ( ىٍ ٍٔٛى ٔٙغك اثقبى فّٕىَى٢ إز.ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) د٥ٕٛز م

 .إز سغ٥٥َار ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٖ٘جز ثٝ إشب٘ياٍى َٔػـٍٔٛى  ىٍ  ىٞٙيٜ()آٌب٣ٞ د٥ٕٛز ى

 هزاجغ الشاهٖ 2

ٖ  ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝىٍ َٔاػـ ٤َُ ضٛاثغ٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ   ٞۀب اٍػۀبؿ ىاىٜ ٙۀيٜ إۀز.    ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثۀٝ آ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

                                                 

1 - stools 

2 - portable devices 

 إز. 8265إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢ ٍى٤ف ٙيٜ سلز دٛٙ٘ ٝٙي٣ِ -3
4 - high chairs 

5 - standing- height tables  
6 - tall chairs 



   1396سال  :)تجذٗذًظز اٍل( 9697-1اٗزاى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

2 

 

ٞب٢ ثقي٢ آٖ ثۀَا٢  سؼي٤ي٘ؾَٞب ٚ ٝاٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػق٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛس٣ ىٍ

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٍٔٛى َٔاػق٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثقي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ ٚ 

 إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

2-1 EN 1729-2,Furniture- Chairs and tables for educational institions-Part 2: Safety requirements 

and test methods  

اِِأبر ا٤ٕٙۀ٣   -٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ لٖٕز ىْٚ -، ٔجّٕب1395ٖ، ٕبَ 9697-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ »  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. EN 1729-2:2015ثب إشفبىٜ اُ « ُٖٔٛآٞب٢ ٚ ٍٚٗ

 ٍ تؼارٗف اصغلاحات 3

 ٍٚى:وبٍ ٣ٔسقب٤ٍف ٤َُ ثٝ ٚىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، اٝغلاكبر 

3-1 

 صفحِ ه٘اًٖ
median plane 

ٚ  وٙۀي ٝفلٝ فٕٛى٢ فَض٣ وٝ اُ ػّٛ ثٝ ٕٕز فمت ٝٙي٣ِ ٍٕٓ ٙيٜ ٚ اُ َٔوِ ٞٙيٕۀ٣ ٝۀٙي٣ِ فجۀٍٛ ٔۀ٣    

   .(َٔاػقٝ ٙٛى 1ٙىُ ثٝ وٙي)ٝٙي٣ِ ٍا اُ عَف٥ٗ ثٝ ىٚ لٖٕز ٖٔب٢ٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ

3-2 

 صفحِ ػزضٖ

transverse plane 
 1ٙۀىُ  ثۀٝ  وٙي)ٝفلٝ فَض٣ فٕٛى٢ وٝ فٕٛى ثَ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اُ َٔوِ ٞٙي٣ٕ ٝٙي٣ِ فجٍٛ ٣ٔ

  .(َٔاػقٝ ٙٛى
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 تصَٗز صفحات ه٘اًٖ ٍ ػزضٖ-1شکل 

3-3  

   (s)ًقغِ ًٖقغِ پشت ٗيجلَتز

most forward point of the backrest (Point S) 

 

 إز. ىٍ ٔليٚىٜ سق٥٥ٗ ٙيٜ دٚش٣ ٥ب٣٘ٝفلٝ ٔ ٢ٍٚوٝ  ٣٘مغٝ دٚش ػّٛس٤َٗ

 إز.ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ 2-ٔليٚىٜ سق٥٥ٗ ٙيٜ دٚش٣ ىٍ ػيَٚ ع -1ٗادآٍرٕ 

  َٔاػقٝ ٙٛى 3 -ٚ ر 3-، ة3-ٞب٢ اِفٙىُتِ  -2ٗادآٍرٕ 

3-4 

 ٘نقاتل تٌظ هثلواى

adjustable furniture 

 ٙٛى. ٥ٓاثِاٍ سٙؾ ٥٘بُ ثٝثيٖٚ ( فَا٥ٌَ٘يٜ) وٙٙيٜسٛا٘ي سٕٛظ إشفبىٜ ٣وٝ ٔٔجّٕب٣٘ 

3-5  

 ٗشچٌذ سا هثلواى

multi-size furniture 

 ٥ٓلبثُ سٙؾثَا٢ سغ٥٥َ اثقبىٗ اُ ٤ه ٕب٤ِ ثٝ ٕب٤ِ ى٤ٍَ )٘ٝ سٕٛظ إشفبىٜ وٙٙيٜ(  وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٔجّٕب٣٘

 .إز

 

 راٌّوا:

 ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ -1

 ٝفلٝ فَض٣ -2
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3-6  

 ( ٘ةدٍ ش ٕ)دارا٘ثِدٍ ش صٌذلٖ

double-sloped seat 

ىٍ لٖٕز فمت  ٤ب ػّٛ(ثٝ ٕٕز  ٙي٣ٌ)هٓ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜسٛا٘ي ٞٓ ىٍ ػّٛ ٣وٝ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٔ ٍٙب٥٣ٕٞ٘ٚ

ٚ  5 ٢ٞبٙىُثٝ ) ٥َى٣ٌلَاٍ ٔ ٥ُٗٔ ٢ٍٚ ٤ب ٣٤ػبدب ٢ٚ دبٞب ٍٚ ٥ٙيفمت( ثٙٚ ٣ ثٝ ٕٕز)هٓ ٙيٌ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

 .(َٔاػقٝ ٙٛى 5-ة

3-7 

 (α) ٘ثِدٍ ش ًش٘وٌگاُ ٕقسوت جلَ ٘ةٍ ش ٘ثِش ٗک ًش٘وٌگاُ  ش٘ة

inclination of a single-sloped seat and of the front part of a double-sloped seat (a) 

    .(َٔاػقٝ ٙٛى 5ٚ  4، 3، 2 ٞب٢ٙىُثٝ ) إز ٚ ٕغق افك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٢لٖٕز ػّٛ ٥ٗث وٝ ٢اُا٤ٚٝ

 
 راٌّوا:

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜػّٛ     1

2      > α  ىاٍ ٙيٜ ٔٙف٣ إز٣ وٝ ثٝ ٕٕز فمت ٥ٙت٥ٍٕٚ٘ٙبٞثَا٢. 

 صٌذلٖ ٗک ش٘ثِ تا ساٍِٗ ش٘ة هٌفٖ ًش٘وٌگاُهثالٖ اس ساٍِٗ   -2شکل 

 
 راٌّوا:

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜػّٛ     1

2      < α  ٣ وٝ ثٝ ٕٕز ػّٛ ٥ٙت ىاٍ ٙيٜ ٔظجز إز٥ٍٕٚ٘ٙبٞثَا٢ 

 صٌذلٖ هثثت ٗک ش٘ثِ تا ساٍِٗ ش٘ة  ًش٘وٌگاُهثالٖ اس ساٍِٗ   -3شکل 
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 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜػّٛ     1

2      < α 

3      > α  

 1ٗک ش٘ثِ خن شَ ًش٘وٌگاُهثالٖ اس  -4شکل 

 
 راٌّوا: 

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜػّٛ     1

2      < α 

3      > δ 

 (هزاجؼِ شَدپَ٘ست ب تِ دٍ ش٘ثِ ) ًش٘وٌگاُهثالٖ اس  -5شکل 

 

3-8  

 دٍش٘ثِ ًش٘وٌگاُش٘ة قسوت ػقة 

inclination of the rear part of a double-sloped seat (d) 

ُ ثۀٝ  ). إز ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ٚ ، سق٥٥ٗ ٙيٜٚ ٕغق افك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ فمتلٖٕز  ٥ٗوٝ ث ٢اُا٤ٚٝ َٔاػقۀٝ   5 ٙۀى

 (  ٙٛى

 

 

                                                 

1 - Tiltable 
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3-9 

 چْارپاِٗ

stool 

 إز.ثيٖٚ دٚش٣ ٤ب ػب٢ ىٕز وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

سۀب ٕۀغق    ٥ٍٕٚ٘ٙبٜسٛا٘ي ثَا٢ ٤ه فلأز ٕب٤ِ ٚ اٍسفبؿ , ٣ٔ   سب ػب٢ دب,  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ. اٍسفبؿ ٔلاكؾٝ و٥ٙيٍا  6ٙىُ  -1ٗادآٍرٕ

   إز. سق٥٥ٗ ٙيٜ 1-يَٚ ص, ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ فلأز ٕب٤ِ ى٢ٍَ٤ ثبٙي ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ػ   ٥ُٔٗ, 

سٛا٘ۀي ثۀٝ فٙۀٛاٖ دٚۀش٣     ٣ٕ٘ 2-سق٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ع sَٞ لٖٕز اىأٝ ٤بفشٝ ىٍ دٚز ؿٟبٍدب٤ٝ ٤َُ ٔليٚىٜ ٘مغٝ  -2ٗادآٍرٕ

 ٍا ثج٥ٙ٥ي(. 3-ٔلٖٛة ٙٛى )ٙىُ ص ؿٟبٍدب٤ٝسٛا٘ي ٣ٔ ٥ٍٕٚ٘ٙبِٜلبػ ٙٛىٚ 

 

 

 

 

 

 

 دبػب٢   1

 1-سق٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ص ؿٟبٍدب٤ٝثَا٢  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاٍسفبؿ       

 اٍسفبؿ وُ ؿٟبٍدب٤ٝ     

 پاتا ٍ تذٍى جإ چْارپاِٗ -6شکل

 

3-10 

 تلٌذ خ٘لٖ صٌذلٖ

tall chair 

دب ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٚ ثب ػب٢ 1-سق٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِف ٥ٍٕٚ٘ٙبٜثّٙيسَ اُ اٍسفبؿ  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٝٙي٣ِ ثب اٍسفبؿ 

 ثج٥ٙ٥ي(.ٍا  7إز)ٙىُ ٙيٜ ٙىُ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ
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 :راٌّوا

 s٘مغٝ    1

 دبػب٢ 2

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز 1-عٍٛ وٝ ىٍ ػيَٚ رٝٙي٣ِ ثّٙي ٕٞبٖ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاٍسفبؿ     

 پاصٌذلٖ تلٌذ تا جإ -7شکل 

 

3-11 

 (SCMDگ٘زٕ صٌذلٖ هذرسِ)ٍس٘لِ اًذاسُ

school chair measuring device (SCMD) 

 إز. ٚ اثقبى ٝٙي٣ِ ٔيآٍ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ 1وفُ، ٔليٚىٜ ٥ٕٚsّٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ وٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٘مغٝ 

 ٚ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ د٥ٕٛز ع آٔيٜ إز. SCMDػِئ٥بر  -1ٗادآٍرٕ

 

 

 

                                                 
1 - buttock zone 
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 اتؼاد ػولکزدٕ ه٘ش ٍ صٌذلٖ    4

ٚ ٥ِٔ + 7°ٚ  -5° ٞب٢ ٕب٤ِ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٔشٙبؽَ ثب آٖ ثَا٢ ٝٙي٣ِ ثب ٥ٙت ث٥ٗاثقبى فّٕىَى٢ ٚ فلأز

 آٖ ثب٤ي ٔغبثك ثب د٥ٕٛز اِِا٣ٔ اِف ثبٙي. َٔسجظ ثب

ى٥ٙٚجٝ ٚ ٥ِٔ َٔسجظ  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاثقبى فّٕىَى٢ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ ٔشٙبؽَ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ثَا٢ ٝٙي٣ِ ثّٙي ثب 

 ثب٤ي ٔغبثك ثب د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ثبٙي.ثب آٖ 

ثب٤ي ٔغبثك ثب د٥ٕٛۀز اِِأۀ٣    ٥ِٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ اثقبى فّٕىَى٢ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ ٔشٙبؽَ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ثَا٢

 ح ثبٙي.

٣ٍٍ٘ ثَا٢ ٝٙي٣ِ ثّٙي ثب٤ي ٔغبثك ثۀب د٥ٕٛۀز اِِأۀ٣ ر    اثقبى فّٕىَى٢ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ ٔشٙبؽَ ٚ ويٞب٢ 

ثبٙي. ٥ِٔ ٔشٙبؽَ ثب اٍسفبؿ ٝۀٙي٣ِ ثّٙۀي ثب٤ۀي     ىاٙشٌٌٝا٢ٍ ٕب٤ِ سٛا٘ي ٘ٚب٘ٝثبٙي. ٥ِٔ ٔٙبٕت ٝٙي٣ِ ثّٙي ٣ٕ٘

 ثبٙي. 2-ٔغبثك ٔٙيٍػبر ػيَٚ ر

ثب٤ي ٔغبثك ثب د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ص ثبٙي.  ؿٟبٍدب٤ٝاثقبى فّٕىَى٢ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ ٔشٙبؽَ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ثَا٢ 

 ثبٙي. 3-ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ص ؿٟبٍدب٤ٕٝغق وبٍ ثب٤ي ٔشٙبؽَ ثب اٍسفبؿ 

ة، ح، ر ٤ۀب ص ٍا   ٞب٢ اِۀف، ٞب٢ ؿٙي ٕب٤ِٜ ثب٤ي اِِأبر د٥ٕٛزٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٚ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٥ٔ٣ِِ ٚ ٝٙي٣ِ

 ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي.

ثيٖٚ  1-ٚ ر1-،ح 2-،ة1-،ة2-،اِف1-ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػياَٚ اِفٔليٚىٜ اٍسفبؿ لي ٚ ٔليٚىٜ اٍسفبؿ ٍوج٣ ٘ٚبٖ

ٞب٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ا٘ياُٜ دبٙۀٙٝ  إز. سٕبْ اٍسفبؿىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ  ا٘ياُٜ دبٙٙٝ وف٘ سق٥٥ٗ ٙيٜ

 وف٘ إز. 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  9697-2ٞب٢ إشب٘ياٍى ثب٤ي لجُ اُ آُٖٔٛ 9697-1ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ا٤ٍُبث٣ ا٘غجبق 

ٚ فضب٢ ػب٢ اٍسفبؿ ٥ِٔ  ،اثقبى َٔثٛط ثٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، دٚش٣ ،ىاٍ أشلب٣٘ ثَا٢ َٞ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِىٍ ٍٔٛى ٝٙي٣ِ ىٕشٝ

٣ ٔٙبٕۀت ٥ٖ٘ۀز ٚ فمۀظ    اِف وبٍثَى ىاٍى. ا٤ٗ ٘ٛؿ ٝٙي٣ِ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕبفبر آُٔٛٙ د٥ٕٛزٔٙيٍع ىٍ دب 

 إشفبىٜ ٙٛى.     ىٍ ُٔبٖ ٔليٚى أشلبٖ ثَا٢سٛا٘ي ٣ٔ
 

إز ثٙبثَا٤ٗ سب ُٔبٖ ا٘ؼبْ سلم٥مبر تُْ ىٍوٍٚٛ ٞب٢ ٣ّٔ ٔٙبٕت ٌَىآ٢ٍٚ ٘ٚيٜ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٝفَ ُٞٙٛ ىاىٜ ثَا٢ اثقبى -ٗادآٍرٕ

 اثقبى ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى َٔػـ ٍٔٛى د٤ٌَٗ لَاٍ ٌَفشٝ إز.
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 گذارًٕشاًِ    5

ٞب٣٤ ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ٘ٚب٘ٝ 7سب  0ٞب٣٤ وٝ ٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛز اِف إز ثب٤ي ثب ٕٙبٍٜ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

وۀٝ ٔغۀبثك    ٥ِٔٞۀب٢ ا٤ٖۀشبىٜ   ٌۀٌا٢ٍ ٙۀٛى.  ٘ٚب٘ٝ 7سب ة 0ثب ة ٔغبثك وٝ ٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛز ة إز ثب٤ي

ٞب٢ ثّٙي وٝ ٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛۀز  ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٝٙي٣ِٝ٘ٚب٘ 7سب ح 0ثب حٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛز ح إز ثب٤ي 

ثۀب   ٔغبثك ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ؿٟبٍدب٤ٝ وٝ ٔغبثك اِِأبر د٥ٕٛز ص إز ثب٤ي٘ٚب٘ٝ 7سب ر ₒثب رٔغبثك ر إز ثب٤ي 

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.٘ٚب٘ٝ 7سب ص ₒص

ٙبُٔ كيالُ اعلافبر ٤َُ ٞب٢ طبثز ٚ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي هٛا٘ب ٚ دبن ٘ٚي٣٘ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ٝٙي٣ِ ٥ِٔ ٚ ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

 ثبٙي:

 ٞب٢ اِف، ة، ح، ر ٚ ص ٔٚوٜ ٙيٜ إز.٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٤ب وي٣ٍٍ٘ ٤ب َٞىٚ، ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ د٥ٕٛز اِف(

 ٞب٢ سلز دٛٙ٘ ثبٙي.ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي كب٢ٚ ٘ٚب٘ٝ ا٘ياُٜة( ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

آىٍٓ ٕبُ٘يٜ ثٍٞٛر وبُٔ ٚ ٤ب ثغٍٛ ٔوفف. ؿٙب٘ـٝ فلأز ح( ٘بْ ٚ/٤ب ٘بْ سؼبٍس٣ ٕبُ٘يٜ ٤ب فلأز سؼبٍس٣ ٚ 

 ٙٛى ثب٤ي ٕبُ٘يٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ آٖ لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثبٙي.سؼبٍس٣ ثٍٞٛر ٔوفف إشفبىٜ ٣ٔ

 ر( سب٤ٍن س٥ِٛي كب٢ٚ كيالُ ٕبَ ٚ ٔبٜ س٥ِٛي.

ٍٛى إشفبىٜ لۀَاٍ ٥ٌۀَى   ٝٙي٣ِ ثّٙي فلاٜٚ ثَ ٔٛاٍى فٛق ثب٤ي اعلافبس٣ ٔج٣ٙ ثَ ٥ِٔ ٍٔٛى ٘ؾ٢َ وٝ ثب٤ي ثب آٖ، ٔ

 ا٤َاٖ ويٌٌا٢ٍ ٙٛى. ا٤ٗ اعلافبر ثب٤ي ثغٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ثَؿٖت س٥ٟٝ ٙيٜ ٤ب اُ ع٤َك آىٍٓ ا٤ٙشَ٘ش٣، ٘ٚب٘ٝ

ا٘ۀي ثب٤ۀي ثۀب    ٤ب ٕب٤َ َْ٘ افِاٍٞب٢ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥ِٔٞب٣٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ثب ٝٙي٣ِ ثّٙي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ

ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ اعلافبر ثب٤ي ثغٍٛ ٖٔۀشم٥ٓ ٢ٍٚ ثَؿٖۀت   سب ٢ٍٚ ٥ِٔ( ٘ٚب٘ٝٙبٖ )فبّٝٝ اُ ٕغق ٥ُٔٗ اٍسفبؿ

 ٤ب ٕب٤َ َْ٘ افِاٍٞب٢ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٙٛى.   وي ا٤َاٖس٥ٟٝ ٙيٜ ٤ب اُ ع٤َك آىٍٓ ا٤ٙشَ٘ش٣، 

 ّادستَرالؼول   6

سٛا٘ي ثۀٝ  اِقُٕ ٣ٔىٕشٍٛاِقُٕ ثب٤ي ثٝ َٕٞاٜ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٚ ثٝ ُثبٖ وٍٚٛ ه٤َياٍ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛى. ا٤ٗ ىٕشٍٛ

٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ؿٖجب٘يٜ ٙيٜ، ٢ٍٚ ثَؿٖت لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ىٍ ثٍَٚٙٛ ٤ۀب ىٕۀشٍٛاِقُٕ إۀشفبىٜ لۀَاٍ ٥ٌۀَى. ا٤ۀٗ       

 ىٕشٍٛاِقُٕ ثب٤ي ٙبُٔ كيالُ اعلافبر ٤َُ ثبٙي:

 ىاىٜ ٙٛى. ؿ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٙٙبٕب٣٤ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍػبالف( ًشاًِ ساٗش هزتَعِ: 

 ٙبُٔ اعلافبر ٔٚوٞبر دٛٙ٘ ٕغق ٚ ٘لٜٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ س٥ِٕ وَىٖ آٖ.ّإ ًگْذارٕ:  ب( دستَرالؼول

ىٕشٍٛاِقُٕ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٙؾ٥ٓ ٥ٔۀِ ٚ ٝۀٙي٣ِ ثۀَا٢ ٌۀَٜٚ     دستَرالؼول ًصة ه٘ش ٍ صٌذلٖ چٌذ ساٗشُ:  ج(

 ٔٚو٣ٞ اُ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ.
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ٔۀٍٛى لبث٥ّۀز سٙؾۀ٥ٓ ٥ٔۀِ ٚ      ( ىٍفَا٥ٌَ٘ۀيٜ ) ىٕشٍٛاِقُٕ ثَا٢ إشفبىٜ وٙٙۀيٜ  اعلاػات قاتل٘ت تٌظ٘ن: ت(

َ ٝٙي٣ِ ثب٤ي ٙبُٔ اعلافبر ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٙؾ٥ٓ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٚو٥ٜ ىٍٕز سٙؾ٥ٓ ٙۀيٖ ٚ ىٍ٘ش٥ؼۀٝ    ثۀيٖ   دٕٛۀـ

 ٍٞٙبْ ٖ٘ٚشٗ ثبٙي.

 ػهٞٚياٍ:  َٞ٘ٛؿ سق٥َٕ ٤ب ٤َٕٚٔ ٥ّٕٙيٍٞب٢ »تالاتز:  ّإجکث( ّشذار هزتَط تِ خغز ٌّگام کار تا 

 «ٙٛى.ثب٤ي فمظ سٕٛظ دَُٕٙ آُٔٛٗ ى٤يٜ ا٘ؼبْ

ٌٌا٢ٍ ٕب٤ِ ٥ٖ٘ز. فمظ وبف٣ إز وۀٝ  ثٝ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٤َٝق ٘ٚب٘ٝاٌَ لبث٥ّز سٙؾ٥ٓ اٍسفبؿ د٥ٕٛشٝ إز  ٥٘ب٢ُ 

، ىاٍا٢ ٙۀفب  ٞب٢ ٕب٤ِ سلز دٛٙ٘ ٍا سق٥٥ٗ وٙۀي ٚ ىاٍا٢ ىٕۀشٍٛاِقُٕ سٙؾۀ٥ٓ    ىاٍا٢ فلأش٣ ثبٙي وٝ ٘ٚب٘ٝ

 ٔٙبٕت ثيٖ ثبٙي.   دٕٛـَسٙؾ٥ٓ ٝٙي٣ِ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ  ٙىُ ٔج٣ٙ ثَ ؿ٣ٍٍ٘ٛ

 سٛا٘ي ثٝ اعلافبر ثٍَٚٙٛ ىٕشٍٛاِقُٕ اضبفٝ ٙٛى.ٞب ٚ سٞب٤َٚ ٔٙبٕت ٣ٔإشفبىٜ اُ ٙىُ -ٗادآٍرٕ

 تاٗ٘ذ هحذٍدُ     7

 ٤ب ٥ِٔ َٞ ٘ٚب٘ٝ ا٘ياُٜ ىٍ ٔليٚىٜ ثب٤ي ثغٍٛ ٔؼِا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى.  ؿٟبٍدب٤ٝثَا٢ سب٥٤ي ٔليٚىٜ ٝٙي٣ِ، 

ىٍ ٔلۀيٚىٜ ٙۀىُ ٤ۀب     ٥ِٔ ٔوشّۀف ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ اثقبى ٢ٍٚ ٥ِٔ ثَا٢ ٔليٚىٜ ٥ِٔٞب، اٌَ ٙ٘ ٤ب سقياى وٕش٢َ 

ٙىُ ٤ۀب   ى٥ٍِٔ ٔوشّف  6ا٘ياُٜ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٕٞٝ ٢ٍٚ ٥ِٔٞب ثب٤ي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى. اٌَ ث٥٘ اُ 

ٞب٢ ٢ٍٚ ٥ِٔ ى٤ٍۀَ ثب٤ۀي ثَإۀبٓ    ٞب ٚ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ٙٛى ٚ ٙىُا٘ياُٜ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚػٛى ىاٍى ٙ٘ ٍٔٛى ثب٤ي ا٘ياُٜ

ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. اعلافبر س٥ٟٝ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚ ٕبهشبٍ ٤َُ آٖاثقبى ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٘مٚٝ ٞب ثب٤ي ٕٞٝ ٘مٚٝ

ِ ٚ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ دب اِِأبر إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ وٙۀي، إۀشفبىٜ   ٙيٜ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٙىٝ ا٘ياُٜ ٢ٍٚ ٥ٔ

 ٙٛى.

ا٤ٍُبث٣   ٞبٙيٜ ٚ ويا٥ٔه ثَ إبٓ ٘م٢َ٥ٌٌِٝٚاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ػِء ثٝ ػِء سق٥٥ٗ وٙي وياْ ٢ٍٚ ٥ِٔٞب ا٘ياُٜ

 ٞب ثب٤ي ثٝ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ د٥ٕٛز ٙٛى.    ٙيٜ إز. ٘مٚٝ
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 ٍ ه٘شّإ هتٌاسة تا آى +  7°ٍ   -5°ّإ ت٘ي ػولکزدٕ صٌذلٖ تا ش٘ةاتؼاد 

 اتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ ساٗش صٌذلٖ 1-الف

اٌَ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٝٙي٣ِ ٍا ثبٙي.  1-ٞب ثب٤ي ٔغبثك ػيَٚ اِفٞب٢ ا٘ياُٜ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٝٙي٣ِاثقبى، ُٚا٤ب، ٘ٚب٘ٝ

 ٞب٢ ٕٞبٖ ٕب٤ِ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.ثَ إبٓ ا٘ياُٜىٍ ٔليٚىٜ ا٢ اُ ٕب٤ِ اؽٟبٍ وَىٜ إز ٝٙي٣ِ ثب٤ي 

 ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ثب٤ي ٌَى ٤ب دن ٙيٜ ثبٙي.سٕبْ ِجٝ

أشۀياى ٤بثۀي دٚۀش٣ ثب٤ۀي ثۀٝ       sثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى. اٌَ دٚش٣ سب ٤َُ ٘مغٝ  وفُػب٢ وبف٣ ثَا٢ كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 3-ٙىُ اِف، ثٝ ٕٕز فمت ُا٤ٚٝ ىاٍ ٙٛى ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ ٘بك٥ٝ 

٤ب ؿۀبٍؿٛة   ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٞب ٚ ٘مبط ٢ٍٚ ٕغق ٞب٢ ثَآٔيٜ ٚ ٕغٛف ٘جب٤ي ىٍ ٍاٟ٘ب فَٚ ٍٚى. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثَا٢ ِجِٝجٝ

ٞب٢ فمج٣ وٝ ٔٛا٢ُ ثب د٥ٗ، هبٍع اُ ٝفلبر ٌٌٍ٘يٜ اُ SCMDٞب٢ فمج٣ د٥ٗىٍػ٢ّٛ ٘ٚبٍَ٘ ٔٛلق٥ز سٕٛظ 

٘ٚۀبٖ ىاىٜ ٙۀيٜ إۀز، ثىۀبٍ ٍٚى. ا٤ۀٗ       1-لٖٕز ٞبٍٙٛ هٍٛىٜ ٙىُ اِفٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ٖٞشٙي ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ 

ٜ ثبت٢ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٘مغٝ ٢ٍٚ ٕۀغق   mm 15ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٘مبط ثّٙيسَاُ اِِأبر ُٔب٣٘ ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ىٍ  ٘ٚۀ٥ٍٕٙب

ثبت٢ دب٥٤ٗ س٤َٗ  mm 25ٚ 3ٞب٢ فمج٣ ٚ ٔٛا٢ُ ثب ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٝفَ سب د٥ٗٝفلبر ٌٌٍ٘يٜ اُ 

 ٘جبٙي. 7سب  4مغٝ ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٘

 
 ًش٘وٌگاُ ِٗرٍاٗشٍهتزٗک ًواٗش  -الف

 
 
 

 هَاسٕ تا صفحِ ػزضٖ  ًش٘وٌگاُػزضٖ هقغغ  -ب

 :راٌّوا

 ٥ٍٕٚ٘ٙب٢ٍٜٚ  SCMDٞب٢ فمج٣ د٥ٗٔٛلق٥ز     1

 ثَآٔيٜ ٕغق ٢ٞبِجٝ    2

 ٥ّٔٝ افم٣    3

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٕغق ٣٤ٍٚ     4

e    سَ ٤ب ٖٔب٢ٚوٛؿه اٍسفبؿ ِجٝ ثبت آٔيٜ ٕغٛف mm 15  وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚٚ  3ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٝفَ سب mm 25  ثَا٢

 7سب  4ٕب٤ِٞب٢ 

 ًش٘وٌگاُّإ تزآهذُ اتؼاد لثِ 1-شکل الف
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 تؼ٘٘ي اتؼاد ػولکزدٕ

٥٘ۀِ ٔلاكؾۀٝ ٙۀٛى. اٌۀَ      6-سۀب اِۀف   2-ٞب٢ اِفسق٥٥ٗ اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ىٍ ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ٙىُ

ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ افك ٚ ٤ب سب آ٘ؼۀب وۀٝ ٕٔىۀٗ إۀز      ٥ٍٕٚ٘ٙب٤ٜب دٚش٣ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٚ ٤ب هٓ ٙٛ إز /ٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

ِ٘ى٤ه ثٝ ٍإشب٢ افك سٙؾ٥ٓ ٙٛى ٚ دٚش٣ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ فٕٛى٢ ٤ب سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍإۀشب٢  

٢ٍٚ ٝٙي٣ِ لَاٍ ٌَفز  SCMDإز ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ثقي اُ ا٤ٙىٝ إشفبىٜ ٙيٜ SCMDاٌَ  فٕٛى٢ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.

 لَاٌٍَفشٝ إز ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ثقي اُ ثبٌٌٍا٢ٍ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.  SCMDسٙؾ٥ٓ ٙٛى ٚاٌَ ثبٍ ٢ٍٚ  

)(
8

h  فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثۀبتس٤َٗ ٘مغۀٝ ىٍ ػّۀ٢ٛ      ًش٘وٌگاُارتفاع ٜ ٚ ُٔۀ٥ٗ إۀز وۀٝ ثٕٛۀ٥ّٝ      ٘ٚۀ٥ٍٕٙب

SCMD  .َٔاػقٝ ٙٛى 6-ٚ اِف 5-ٞب٢ اِفٙىُثٝ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. 

)(
4

t  فبّٝٝ افم٣ اُ ٘مغٝ   ًش٘وٌگاُػوق هَثزs  ٔىبٖ ثب٤ي سٕٛۀظ   ٥ٍٕٚ٘ٙبٜىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سب ِجٝ ػ٣٤ّٛ ،

 َٔاػقٝ ٙٛى. 6-سب اِف 5-ٞب٢ اِفٙىُثٝ سق٥٥ٗ ٙٛى.  SCMDٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ د٥ِٗجٝ ػ٣٤ّٛ 

)(
3

b  ٕفبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ هغٛط فٕٛى٢ ٌٌٍ٘يٜ اُ ِجٝ ٞب٢ وٙۀب٢ٍ ٕۀغق     ًش٘وٌگاُپٌْا ٜ وۀٝ ىٍ   ٘ٚۀ٥ٍٕٙب

فبّٝٝ ٘ٞف 
4

t  ىٍ َٙا٤غ٣ وٝ ؿۀبٍؿٛة ىٍ اىأۀٝ ٤ۀب ثوٚۀ٣ اُ     َٔاػقٝ ٙٛى 2-ٙىُ اِفثٝ سق٥٥ٗ ٙٛى. ثب٤ي .

 .، دٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙيإز ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٕغق 

)(
7

h ٖثۀٝ  فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثبتٚ دب٥٤ٗ دٚش٣ وٝ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى.   ارتفاع پشت ُ ٞۀب٢  ٙۀى

 َٔاػقٝ ٙٛى. 6-ٚ اِف 5-اِف

)(
4

b ٖٞب٢ وٙب٢ٍ دٚش٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ ثٌٍِش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ِجٝ  پٌْإ پشتs  ٜإز وٝ ا٤ٗ ٔليٚى

، دٟٙۀب٢  ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ىٍ َٙا٤غ٣ وٝ ؿبٍؿٛة ىٍ اىأٝ ٤ب ثوٚۀ٣ اُ ٕۀغق دٚۀش٣ إۀز     2-ىٍ ػيَٚ ع

 َٔاػقٝ ٙٛى. 2-ٙىُ اِفثٝ . دٚش٣ ثب٤ي ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙي

)(
2

r ٖثب٤ي ىٍ ٝفلٝ افم٣ ٚ ىٍ اٍسفبؿ ٔقبىَ ثب اٍسفبؿ ٘مغٝ  شؼاع افقٖ پشتs  .2-ٙۀىُ اِۀف  ثٝ سق٥٥ٗ ٙٛى 

 َٔاػقٝ ٙٛى. 

(α ) ٕغق افك إز وٝ سٕٛظ  ٥ٍٕٚ٘ٙبُٜا٤ٚٝ ث٥ٗ  ٗک ش٘ثِ ًش٘وٌگاُش٘ة ٚSCMD   ٗ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ سق٥ۀ٥

سب  2ٞب٢ د٥ٕٛز ع ٚ ٙىُثٝ ثبٙي. سلز ثبٍ ٣ٔ SCMDٝفلٝ دب٤ٝ  ثبت٢ ٙٛى ٚ آٖ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٕغق افك ٚ ٣ٔ

 َٔاػقٝ ٙٛى. 1-ٚ ٙىُ ع 4

(γ)   ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ  ٍ پشتٖ ًش٘وٌگاُساٍِٗ ت٘يSCMD  سلز ثبٍ سق٥٥ٗ ٙٛى. ٢ٍٚSCMD    ُا٤ٚٝ ثۀ٥ٗ ثۀب٢ُٚ

   ُ ، 1-ٞۀب٢ ع فٕٛى٢ ٍٞٙب٥ٔىٝ ىٍ ُا٤ٚٝ دٚش٣ هٓ ٙيٜ إز ٚ  ثبت٢ ٝفلٝ دب٤ٝ ٣ٔ ثبٙۀي. د٥ٕٛۀز ع ٚ ٙۀى

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 6-اِفٚ  5-اِف

(o)ِٞب٢ ىٕشٝ /فْٛ ىٕشٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ وٙبٍٜ و٥ٕٙٝ  پٌْإ دستmm 5   ٤َُ ٕغق ثۀبت٣٤

 َٔاػقٝ ٙٛى. 4-ٙىُ اِفثٝ . إز ىٕشٝ
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(p)ِثب٤ۀي ثٕٛۀ٥ّٝ      ًش٘وٌگاُتالإ  ،ارتفاع دستSCMD     ٢ٍٚ ٝۀٙي٣ِ سق٥ۀ٥ٗ ٙۀٛى. ٢ٍٚSCMD   ّٝفبٝۀ

َٔاػقۀٝ   4-ٚ ٙۀىُ اِۀف   1-د٥ٕٛز ع ٚ ٙىُ عثٝ . إزSCMD ٞب٢ فمج٣د٥ٗفٕٛى٢ ث٥ٗ ٢ٍٚ ىٕشٝ ٚ ٤َُ 

 ٙٛى.

(q)ِث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ٘مغٝ    فاصلِ اس پشتٖ تا جلَٕ دستs ٝٔٛلق٥ش٣ وٝ إز ٚ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ىٕش ،

 َٔاػقٝ ٙٛى. 4-ٙىُ اِفثٝ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى.  SCMDث٥ّٕٛٝ  

(r) َٔاػقٝ ٙٛى. 4-ٙىُ اِفثٝ . إز ٞبوٕش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب/ٍٚو٘ ىٕشٝ پٌْإ ت٘ي دستِ ّا 

(n)  ِثٌٍِش٤َٗ عَٛ افم٣ ث٥ٗ ػّٛ ٚ فمت ىٕشٝ وٝ ىٍ عَل دستmm20       ُٜ٤ُۀَ ثۀبتس٤َٗ ٘مغۀٝ ىٕۀشٝ ا٘ۀيا

 َٔاػقٝ ٙٛى. 4-ٙىُ اِفثٝ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى. 

(x) ِفاصلِ ت٘ي ًقغs  د٥٘ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜفبّٝٝ افم٣ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ِجٝ فمج٣  ًش٘وٌگاٍُ اًتْإ رٍکش ٚ-

دٚۀز    ٥ٍٕٚ٘ٙب٤ٜٝ . ا٤ٗ دبٍأشَ فمظ ثب٤ي ىٍٍٝٛس٣ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى وٝ ا٘شٟب٢ ٍٚإز sآٔي٣ٌ فٕٛى٢ ٘مغٝ 

 َٔاػقٝ ٙٛى. 6-ٚ اِف 5-ٞب٢ اِفلَاٍ ٍَ٘فشٝ إز. ٙىُ s٘مغٝ 

 

 

 
 

 راٌّوا:

3
b      ٥ٍٕٚ٘ٙبٜدٟٙب٢ 

4
b     دٟٙب٢ دٚش٣ 

2
r     ٙقبؿ افم٣ دٚش٣ 

4
t      َ٥ٍٕٚ٘ٙبٜفٕك ٔٛط 

 (ٖٗتالا ًوإ) راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ 2-شکل الف
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 راٌّوا:

 s٘مغٝ      1

 وفُٔليٚىٜ     2

4
t   َ٥ٍٕٚ٘ٙبٜفٕك ٔٛط 

 )هٌغقِ ّاشَر خَردُ( کفل( ٍ هحذٍدُ وإ جاًثٖ)ً راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ 3-شکل الف

 
 راٌّوا:

 ىٕشٝ      1

n      ٝعَٛ ىٕش 

o     ٝدٟٙب٢ ىٕش 

p      ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاٍسفبؿ ىٕشٝ ثبت٢ 

q     ٝفبّٝٝ اُ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕش 

r     ّٝٝٞبث٥ٗ ىٕشٝ فب 

 ّاراٌّوإ اتؼادٕ دستِ 4-شکل الف
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 ا:راٌّو

 إز(    ٔمياٍ ثَا٢ ٤ٍٚٝ ٥ِٔ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ   ٢ٍٚٗ ٥ِٔ )ث٥ٚش٤َٕغق ُا٤ٚٝ     1

 s٘مغٝ     2

α    ٥ٙج٤ٝه ٥ٍٕٚ٘ٙب٥ٜٙت 

γ    ٗدٚش٣ ٥ٍٕٚ٘ٙبُٜا٤ٚٝ ث٥ ٚ 

 اٍسفبؿ ٢ٍٚ ٥ِٔ     

7
h اٍسفبؿ دٚش٣ 

8
h  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاٍسفبؿ 

1
t  ِفٕك ٥ٔ 

4
t  َ٥ٍٕٚ٘ٙبٜفٕك ٔٛط 

x   ٝفبّٝٝ ث٥ٗ ٘مغs ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙب٤ٜٝ ٚ ا٘شٟب٢ 

 هٌفٖ ٍ ه٘ش هٌاسة آى ًش٘وٌگاُراٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ تا ساٍِٗ  5-شکل الف
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 :راٌّوا

 إز(    ٢ٍٚ ٥ِٔ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ  ٕغق ٔمياٍ ثَا٢  ٢ٍٚٗ ٥ِٔ )ث٥ٚش٤َ ٕغق ُا٤ٚٝ    1

 s٘مغٝ     2

α    ٤ه ٥ٙجٝ ٥ٍٕٚ٘ٙب٥ٜٙت 

γ    ٗدٚش٣ ٥ٍٕٚ٘ٙبُٜا٤ٚٝ ث٥ ٚ 

 ٢ٍٚ ٥ِٕٔغق اٍسفبؿ      

7
h اٍسفبؿ دٚش٣ 

8
h  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜاٍسفبؿ 

1
t  ِفٕك ٥ٔ 

4
t  َ٥ٍٕٚ٘ٙبٜفٕك ٔٛط 

x   ٝفبّٝٝ ث٥ٗ ٘مغs  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ٍٚٝٚ ا٘شٟب٢ 

 هثثت ٍ ه٘ش هٌاسة آى ًش٘وٌگاُراٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ تا ساٍِٗ  6-شکل الف
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  ًش٘وٌگاُّإ اًذاسُ صٌذلٖ تا ٗک ش٘ثِ اتؼاد ٍ ًشاًِ 1-جذٍل الف

 ا٤ٙىٝ عٍٛ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي ٍَٔإز  سٕبْ اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ
 7 6 5 4 3 2 1 0 ػلاهت ساٗش

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ
ٔلۀۀيٚىٜ ٍوجۀۀ٣ )ثۀۀيٖٚ 

 وف٘(
285>  

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

ٔليٚىٜ سٕبْ لي )ثۀيٖٚ  

 وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

8
hٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب : 

 10   

210 295 

 

330 

 

360 

 

380 

 

400 

 

425 

 

450 

 

4
t  َفٕۀۀۀۀۀك ٔۀۀۀۀۀٛط :

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

15    ثَا٢ فلأشٟۀب٢

 25، 2ٕب٤ِ ٝۀفَ سۀب   

ثۀۀَا٢ فلأشٟۀۀب٢ ٕۀۀب٤ِ  

   7سب3

225 260 270 300 330 350 360 390 

3
b و٥ٕٙۀۀۀۀٝ دٟٙۀۀۀۀب٢ :

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

210 270 

 

320 

 

360 

 

370 

 

380 

 

380 

 

380 

 

x    ٗث٥ٚ٥ٙٝ فبٝۀّٝ ثۀ٥  :

ٚ ا٘شٟب٢ ٍٚوۀ٘   s٘مغٝ 

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

30 30 30 30 30 50 50 50 

7
h :ٝٙ100 100 100 100 100 100 100 100 اٍسفبؿ دٚش٣ و٥ٕ 

4
b و٥ٕٙۀۀۀۀٝ دٟٙۀۀۀۀب٢ :

دٚش٣
 

200 210 260 300 310 320 330 380 

2
r : ٝٙٙقبؿ افمۀ٣  و٥ٕ

دٚش٣
 

300 300 300 300 300 300 300 300 

α   ٜ7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° :٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙب+ 

γ:  ٚ ُٜا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙب

 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110°  95°تا 110° دٚش٣

P    اٍسفبؿ ىٕۀشٝ ثۀبت٢ :

 +10سب  -٥ٚ٘20ٍٕٙبٜ
160 170 180 190 210 220 230 240 

r  400-450 350-400 300-350 250-300 : فبّٝٝ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب 

 

470-420 

 

490-440 

 

510-460 

 

510-460 

 

q   ُث٥ٚۀۀۀ٥ٙٝ فبٝۀۀۀّٝ ا :

 دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕشٝ

 

200 200 200 200 225 250 275 300 

 )اداهِ(ّإ اًذاسُ صٌذلٖ تا ٗک ش٘ثِ ًش٘وٌگاُاتؼاد ٍ ًشاًِ 1-جذٍل الف
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 7 6 5 4 3 2 1 0 ػلاهت ساٗش

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ
o ٝ20 20 20 20 20 20 20 20 : و٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ىٕش 

n ٝ80 80 80 80 80 80 80 80 : و٥ٕٙٝ عَٛ ىٕش 

 ثب ٥ٙت ٝفَ ٤ب ٔظجز إشفبىٜ ٙٛى. ٙٛى ىٍ ٔيآٍ ٝٙي٣ٔ٣ِ س٥ٝٛٝ -1ٗادآٍرٕ

 ا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛىٍ ٥ّ٥ٕٔشَ 1790ٔليٚىٜ لي ثبتسَ  7ٔليٚىٜ لي ثَا٢ ٕب٤ِ  -2ٗادآٍرٕ 

 

 ّإ ساٗش تزإ ه٘شاتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ  2-الف

وٙٙيٜ ٙۀ٥ت ىاٍ ٙۀٛى. اٌۀَ    ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٕٔىٗ إز افم٣ ثب ٥ٙت طبثز ٙيٜ ثبٙي ٚ ٤ب ثشٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ  

ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ثٍٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ  وٙٙيٜ ٥ٙت ىاٍ ٙٛى، ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ثب٤ي ثشٛا٘ۀي ىٍ  

 ٚضق٥ز افم٣ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.

 س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٕغٛف ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٥ٙت ىاٍ ثٛىٜ ٤ب ثشٛا٘ي ٥ٙت ىاٍ ٙٛى. 
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گ٘زًذ کِ دارإ ش٘ة تزإ ه٘شّاٖٗ کِ تا صٌذلٖ ّاٖٗ هَرد استفادُ قزار هّٖإ ساٗش اتؼاد ٍ ًشا2ًِ-جذٍل الف

 تاشٌذ.هٖ + 7°ٍ  -5°ًش٘وٌگاُ ت٘ي 

 ٍَٔ ا٤ٙىٝ عٍٛ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 7 6 5 4 3 2 1 0 ّإ ساٗشًشاًِ

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ
 ٍوج٣اٍسفبؿ ٔليٚىٜ 

 )ثيٖٚ وف٘(
285>  

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

 ٔليٚىٜ سٕبْ لي

 )ثيٖٚ وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

: اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ

 20 

400 500 

 

550 

 

590 

 

620 

 

660 

 

700 

 

750 

 

: و٥ٕٙٝ فٕك ٕغق 

٣٤ٍٚ 

- 500 500 500 500 500 500 500 

و٥ٕٙٝ عَٛ ٕغق    

٣٤ٍٚ ىٍ ِجٝ ػ٣٤ّٛ ثَا٢ 

 َٞ ٘فَ

- 600 600 600 600 600 600 600 

و٥ٕٙٝ ٖٔبكز ٕغق 

 ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ

- 15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

و٥ٕٙٝ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ 

ثَا٢  دبٞب/ ٕبهشبٍػ٢ّٛ 

 َٞ ٘فَ

- 500 500 500 500 500 500 500 

 ٥ّ٥ٕٔشَ وبٞ٘ ٤بثي)فمظ ٍٞٙب٥ٔىٝ َٙا٤ظ آ٣ُٙٛٔ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي( ٣ٔ400 سٛا٘ي ثٝ  (1)

 ٥ّ٥ٕٔشَ وبٞ٘ ٤بثي)فمظ ٍٞٙب٥ٔىٝ َٙا٤ظ آ٣ُٙٛٔ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي( ٣ٔ550 سٛا٘ي ثٝ  (2)

 ٥ّ٥ٕٔشَ وبٞ٘ ٤بثي)فمظ ٍٞٙب٥ٔىٝ َٙا٤ظ آ٣ُٙٛٔ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي( ٣ٔ450 سٛا٘ي ثٝ  (3)

  ٥ّ٥ٕٔشَ ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى 1790ٔليٚىٜ لي ثبتسَ  7ٔليٚىٜ لي ثَا٢ ٕب٤ِ  -ٗادآٍرٕ     

 

 
 ه٘ش هشتزک -ب ًفزُه٘ش ٗک -الف

 راٌّوا: 

1
t   فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ 

w1   َٞ ٥ٚ٘ٙيوٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔ٘فَ ػب٣٤دٟٙب٢ ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ 

 ٕ ه٘شّإ هختلفّاٖٗ اس رٍِٗهثال 7-شکل الف

1
h



1
t)1()1()1(

)2()2()2()2(

)3()3()3()3(
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 1هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا  3-الف

اثقبى و٥ٕٙٝ ٞب٢ ٕب٤ِ ٔغبثك ثب ( ثب٤ي ثَا٢ سٕبْ ٘ٚب٥ِٔٝ٘ سل٤ََٔليٚىٜ لَا٢َ٥ٌٍ دب ىٍ ٤َُ ٕغٛف وبٍ )٥ِٔٞب ٚ 

 س٥ٟٝ ٙٛى. 8-ٚ ٙىُ اِف 3-ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ اِف

ٙبثّٖٛ ٢ٍٚ ٕغق ُٔۀ٥ٗ ٚ ىٍ ػٟۀز    ثب٤ي اُ ع٤َك لَا٥ٚ٘٢َ٥ٌٍٙي وٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔػب٣٤ٔليٚىٜ لَا٢َ٥ٌٍ دب 

دۀب ثۀَا٢ ٌَٚٞۀ٣ اُ ٥ِٔٞۀب     دٛٙب٣٘ ٙبثّٖٛ ػب٢َ٥ٌ٢ ٙٛى. ٞٓٞب٢ ٥ِٔ، ا٘ياُٜىٍَٕسبَٕ ث٥ٗ دب٤ٝ ِجٝ ػ٢ّٛ ٥ِٔ

 لبثُ لجَٛ إز.

 
 :راٌّوا

 ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ِٔ       1

2
h   ِاٍسفبؿ ػب٢ دب ىٍ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ٔ 

4
h   اٍسفبؿ فمت ػب٢ دب 

2
t    فٕك ثبت٢ ػب٢ دب 

3
t    فٕك دب٥٤ٗ ػب٢ دب 

 هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پاشاتلَى  8 -شکل الف

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - legroom 
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گ٘زًذ هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا تزإ ه٘شّاٖٗ کِ تا صٌذلٖ ّاٖٗ هَرد استفادُ قزار هٖ کوٌِ٘ اتؼاد شاتلَى 3-جذٍل الف

کِ دارإ ش٘ة ًش٘وٌگاُ ت٘ي
 5 ٍ

  تاشٌذ.هٖ 7

 اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 ّإ ساٗشًشاًِ

 0 1 2 3 4 5 6 7 

2
h 325 380 440 495 545 610 665 725 

4
h 275 325 375 420 465 520 565 620 

2
t 300 300 300 300 400 400 400 400 

3
t 400 400 400 400 500 500 500 500 

 

آٔيٜ إز. )فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ػ٢ّٛ دبٞب/ٕۀبهشبٍ ثۀَا٢ ٞۀَ     2-و٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ٔليٚىٜ لَاٍ ٢َ٥ٌ دب اُ ػيَٚ اِف

 وٝ  ٖ٘ٚشٝ إز(٤٣ػب فَا٥ٌَ٘يٜ

 تٌظ٘نقاتلٕ ّاصٌذلٖه٘ش ٍ الشاهات   4-الف

 ٞب٢ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي:وٙشََ

 وٙٙيٜ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي،إٓب٣٘ ثَا٢ إشفبىٜاِف( ثٝ

 اثِاٍ هب٣ٝ فُٕ وٙي. ٥٘بُ ثٝ ة ( ثيٖٚ

ٝ  ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٤ٍٚز٥ِٔٞب ٚ ٝٙي٣ِ ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ىٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ىٚ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٍا دٛٙ٘ ىٞي.  ٞۀب٢  ٘ٚۀب٘

 ٕب٤ِ ٤ب وي ٣ٍٍ٘ ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي.

٢ اُ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ٕب٤ِ عَاك٣ ٙيٜ ا٘ۀي  ا٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ وٝ ثَا٢ سلز دٛٙ٘ لَاٍ ىاىٖ ٔليٚىٜ

 2-ٚ اِۀف  1-ػياَٚ اِفثٝ ثب٤ي وبٔلا ثب اِِأبر اثقبى٢ سٕبْ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ٕب٤ِ سلز دٛٙ٘ ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. )

 (َٔاػقٝ ٙٛى

 ثٛىٜ ٤ب ثغٍٛ َٔكّٝ ثٝ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  1سٙؾ٥ٓ ٞب ٕٔىٗ إز ثغٍٛ د٥ٕٛشٝ

 .إز آٔئٜظب٣ِ اُ اثقبى ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ىٍ د٥ٕٛز ر 

 

 

                                                 

1- continuous 
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 پَ٘ست ب

 )الشاهٖ(

 ه٘شّإ هتٌاسة تا آىاتؼاد ػولکزدٕ صٌذلٖ تلٌذ تا ًش٘وٌگاُ دٍش٘ثِ ٍ 

 اتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ ساٗش صٌذلٖ 1-ب

اٌَ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٝۀٙي٣ِ ٍا  ثبٙي.  1-ٞب ثب٤ي ٔغبثك ػيَٚ ةٞب٢ ا٘ياُٜ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٝٙي٣ِاثقبى، ُٚا٤ب، ٘ٚب٘ٝ

 ٞب٢ ٕٞبٖ ٕب٤ِ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.إز ٝٙي٣ِ ثب٤ي ثَ إبٓ ا٘ياُٜا٢ اُ ٕب٤ِ اؽٟبٍ وَىٜىٍ ٔليٚىٜ

)(فٕك لٖٕز فمت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ 
6

t٘% ُفٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ  50جب٤ي وٕشَ ا)(
4

t  .ثبٙي 

     ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ثب٤ي ٌَى ٤ب دن ٙيٜ ثبٙي.   سٕبْ ِجٝ

أشۀياى ٤بثۀي دٚۀش٣ ثب٤ۀي ثۀٝ       sثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى. اٌَ دٚش٣ سب ٤َُ ٘مغٝ  وفُػب٢ وبف٣ ثَا٢ كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 3-ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ ٘بك٥ٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ثٝ ٕٕز فمت ُا٤ٚٝ ىاٍ ٙٛى ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ة

سۀ٤َٗ ٘مغۀٝ   ثبت٢ دب٥٤ٗ mm 15ٞب ٚ ٕغٛف ٘جب٤ي ثّٙيسَ اُآٔيٜ ٘جب٤ي ىٍ ٍاٟ٘ب فَٚ ٍٚى. ا٤ٗ ِجٝٞب ٚ ٕغٛف ثَِجٝ

َ ٞب٢ ٕب٤ِ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ ػٟز فَض٣ ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ ٗ   mm 25ٚ   3سۀب   ٝۀف سۀ٤َٗ ٘مغۀٝ ٕۀغق    ثۀبت٢ دۀب٥٤

 ثبٙي. 7سب  4ٞب٢ ٕب٤ِ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ ػٟز فَض٣ ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ

 
  

 :راٌّوا
 ِجٝ ٤ب ٕغق ثَآٔيٜ    1

 ٥ّٔٝ افم٣    2

 ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ    3

e     ٝوٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثبت آٔيٜ ٕغٛف٤ب ٕغق اٍسفبؿ ِج ، mm 15  وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٚ  3ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٝفَ سب mm 25  7سب  4ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ 

 ّإ تزآهذُ ًش٘وٌگاُاتؼاد لثِ 1-شکل الف
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 صٌذلٖتؼ٘٘ي اتؼاد ػولکزدٕ 

ٍا ٥ِ٘ ٔلاكؾۀٝ   5-ٚ ة 4-، ة 3-، ة 2-ٞب٢ ةسق٥٥ٗ اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ىٍ ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ٙىُ

و٥ٙي. اٌَ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ/٤ب دٚش٣ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٚ ٤ب هٓ ٙٛ إز ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ افك ٚ ٤ب سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ 

فٕٛى٢ ٤ب سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىۀٗ إۀز ِ٘ى٤ۀه ثۀٝ      إز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍإشب٢ افك سٙؾ٥ٓ ٙٛى ٚ دٚش٣ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢

 ٍإشب٢ فٕٛى٢ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.

 ٍإٞٙب٢ ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٣ٔ سٛا٘ي اُ د٥ٕٛز ف )اعلافبس٣( ثَىاٙز ٙٛى. 

)(
8

h  ُفبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ٚ ٥ُٔٗ إز وۀٝ ثٕٛۀ٥ّٝ   ارتفاع ًش٘وٌگا

SCMD َٔاػقٝ ٙٛى. 5-سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ٙىُ ة 

)(
4

t ُفبّٝٝ افم٣ اُ ٘مغٝ  ػوق هَثز ًش٘وٌگاs 5-ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سب ِجٝ ػ٣٤ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ثٝ ٙىُ ة 

 َٔاػقٝ ٙٛى.
)(

5
t ُافم٣ ثۀ٥ٗ ِجۀٝ ػّۀ٣٤ٛ     ثب٤ي ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سق٥٥ٗ ٙٛى. ا٤ٗ فٕك فبّٝٝػوق قسوت جلَٕ ًش٘وٌگا

 َٔاػقٝ ٙٛى. 5-٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ثٝ ٙىُ ة
)(

6
t ُثب٤ي ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سق٥٥ٗ ٙٛى. ا٤ٗ فٕۀك فبٝۀّٝ افمۀ٣ ثۀ٥ٗ ٘مغۀٝ      ػوق قسوت ػقة ًش٘وٌگاs  ٚ

 َٔاػقٝ ٙٛى. 5-ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ثٝ ٙىُ ة

)(
3

b  ُٞب٢ وٙب٢ٍ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ وٝ ىٍ فبّٝٝ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ هغٛط فٕٛى٢ ٌٌٍ٘يٜ اُ ِجٝپٌْإ ًش٘وٌگا

٘ٞف 
4

t ٍا ثج٥ٙ٥ۀي. ىٍ ٙۀَا٤غ٣ وۀٝ ؿۀبٍؿٛة ىٍ اىأۀٝ ٤ۀب ثوٚۀ٣ اُ ٕۀغق          2-ثب٤ي سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ٙىُ ة

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز، دٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙي.

)(
7

h ٖ5-ٙٛى. ثۀٝ ٙۀىُ ة  ٚ دب٥٤ٗ دٚش٣ وٝ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سق٥٥ٗ ٣ٔ فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثبت ارتفاع پشت 

 ٙٛى. َٔاػقٝ

)(
4

b ٖٞب٢ وٙب٢ٍ دٚش٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ س٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ِجٝثٍِي پٌْإ پشتs  ٜإز وٝ ا٤ٗ ٔليٚى

ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ىٍ َٙا٤غ٣ وٝ ؿبٍؿٛة ىٍ اىأٝ ٤ب ثوٚۀ٣ اُ ٕۀغق دٚۀش٣ إۀز، دٟٙۀب٢       2-ىٍ ػيَٚ ع

 َٔاػقٝ ٙٛى. 2-دٚش٣ ثب٤ي ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙي. ثٝ ٙىُ ة

)(
2

rٖثب٤ي ىٍ ٝفلٝ افم٣ ٚ ىٍ اٍسفبؿ ٔقبىَ ثب اٍسفبؿ ٘مغٝ  شؼاع افقٖ پشتs   ٗ2-ٙۀٛى. ثۀٝ ٙۀىُ ة   سق٥ۀ٥ 

 َٔاػقٝ ٙٛى.

 (α)  ِٙٛى ٚ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٕۀغق افۀك ٚ   ٢َ٥ٌ ٣ٔىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ا٘ياُٜش٘ة قسوت جلَٕ ًش٘وٌگاُ دٍ ش٘ث

 َٔاػقٝ ٙٛى.  5-ٚ ٙىُ ة 5هظ ٌٌٍ٘يٜ اُ ٢ٍٚ ِجٝ ػ٣٤ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ثٝ ٙىُ 

(δ)  ِٙٛى ٚ ُا٤ٚٝ ثۀ٥ٗ ٕۀغق افۀك ٚ    لٝ ٥ٔب٣٘ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔىٍ ٝفش٘ة قسوت ػقة ًش٘وٌگاُ دٍ ش٘ث

 َٔاػقٝ ٙٛى. 5-ٚ ٙىُ ة 5هظ ٌٌٍ٘يٜ اُ ٢ٍٚ ِجٝ فمج٣ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ثٝ ٙىُ 
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(γ ) ُٖا٤ٚٝ ث٥ٗ لٖٕز فمت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ إز. ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔۀب٣٘  ساٍِٗ ت٘ي ًش٘وٌگاُ ٍ پشت

 ٥ٗ دٚش٣ ٚ هظ ٌٌٍ٘يٜ اُ ثبتس٤َٗ لٖٕز ِجۀٝ فمجۀ٣ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ ٚ ثۀبتس٤َٗ ٘مغۀٝ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ       ثٝ فٙٛاٖ ُا٤ٚٝ ث

 ٔلاكؾٝ ٙٛى. 5-ثبٙي. ٙىُ ة٣ٔ

 (o ))ِٞب٢ ىٕشٝ /فْٛ ىٕشٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ وٙبٍٜ و٥ٕٙٝپٌْإ جإ دست)دستmm 5  َ٤ُ

 ٔلاكؾٝ ٙٛى. 4-ٕغق ثبت٣٤ ىٕشٝ إز. ٙىُ ة

(p ) ث٥ٗ ٢ٍٚ ىٕشٝ ٚ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز. ٙۀىُ ة  فبّٝٝ فٕٛى٢  دستِ، تالإ ًش٘وٌگاُارتفاع-

 ٔلاكؾٝ ٙٛى.  4

(q)  ِث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ٘مغٝ فاصلِ اس پشتٖ تا جلَٕ دستs   4-ٚ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ىٕشٝ إۀز. ٙۀىُ ة 

 ٔلاكؾٝ ٙٛى.

(r پٌْإ ت٘ي دستِ ّا )٘ٔلاكؾٝ ٙٛى. 4-ٞب إز. ٙىُ ةىٕشٝ وٕش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب/ٍٚو 

(n ) ِثٌٍِش٤َٗ عَٛ افم٣ ث٥ٗ ػّٛ ٚ فمت ىٕشٝ وٝ ىٍ عَل دستmm20  َ ثۀبتس٤َٗ ٘مغۀٝ ىٕۀشٝ ا٘ۀياُٜ      ٤ُۀ

 ٔلاكؾٝ ٙٛى. 4-ٙىُ ة .ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔ

(x ِفاصلِ افقٖ ت٘ي ًقغ )s ُفبّٝٝ افم٣ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ِجٝ فمج٣ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ  ٍ اًتْإ رٍکش ًش٘وٌگا

إز. ا٤ٗ دبٍأشَ فمظ ثب٤ي ىٍٍٝٛس٣ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى وٝ ا٘شٟۀب٢ ٤ٍٚۀٝ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ      sآٔي٣ٌ فٕٛى٢ ٘مغٝ د٥٘

 ٔلاكؾٝ ٙٛى. 5-لَاٍ ٍَ٘فشٝ إز. ٙىُ ة sدٚز ٘مغٝ 

 

 
 

 راٌّوا:

3
b     ٜدٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

4
b     دٟٙب٢ دٚش٣ 

2
r     ٙقبؿ افم٣ دٚش٣ 

4
t     ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ)ًوإ تالاٖٗ( 2-شکل ب
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 راٌّوا:

 s٘مغٝ      1

 ٔليٚىٜ وفُ    2

4
t  ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 خَردُ(راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ)ًوإ جاًثٖ( ٍ هحذٍدُ کفل)هٌغقِ ّاشَر  3-شکل ب

 
 راٌّوا:

 ىٕشٝ      1

n      ٝعَٛ ىٕش 

o     ٝدٟٙب٢ ىٕش 

p     ٜاٍسفبؿ ىٕشٝ ثبت٢ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

q     ٝفبّٝٝ اُ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕش 

r      فبّٝٝ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب 

 ّاراٌّوإ اتؼادٕ دستِ 4-شکل ب
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 راٌّوا:

 إز(    ٕغق ٢ٍٚ ٥ِٔ )ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثَا٢ ٤ٍٚٝ ٥ِٔ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ   ٥ٙت    1

 s٘مغٝ     2

 ػب٢ دب   3

α   ٝ٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ه ٥ٙج 

γ   ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ 

δ   لٖٕز فمت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ى٥ٙٚجٝ ٥ٙت 

 اٍسفبؿ ٢ٍٚ ٥ِٔ     

7
h اٍسفبؿ دٚش٣ 

8
h ٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

9
h اٍسفبؿ ػب٢ دب 

1
t  ِفٕك ٢ٍٚ ٥ٔ 

4
t ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

5
t ٜفٕك لٖٕز ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

6
t ٜفٕك لٖٕز فمت ٥ٍٕٚ٘ٙب 

x   ٝفبّٝٝ ث٥ٗ ٘مغs ٜا٘شٟب٢ ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙب ٚ 

راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ دٍش٘ثِ ٍ ه٘ش هٌاسة آى 5-شکل ب
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 ّإ اًذاسُ صٌذلٖ تا ٗک ش٘ة ًش٘وٌگاُ اتؼاد ٍ ًشاًِ 1-بجذٍل 

 سق٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙيعٍٛ ى٢ٍَ٤ ٍَٔ ا٤ٙىٝ إز ٔشَ سٕبْ اثقبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ
 7 6 5 4 3 2 1 0 ػلاهت ساٗش

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ

  <285 ٔليٚىٜ ٍوج٣ )ثيٖٚ وف٘(

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

ٔلۀۀيٚىٜ سٕۀۀبْ لۀۀي )ثۀۀيٖٚ    

 وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

α  ٝٙلٖٕز ػ٢ّٛ ُا٤ٚٝ ث٥ٚ٥

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ
 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15 درجِ 15

δ   ُا٤ٚۀۀۀۀٝ لٖۀۀۀۀٕز فمۀۀۀۀت

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ
 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  °0 5 °تا  0°

8
h  ٜ10: اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب

  
(tan2α)220+210 (tan2α)270+295 (tan2α)300+330 (tan2α)320+360 (tan2α)340+380 (tan2α)350+400 (tan2α)380+425 (tan2α)400+450 

4
tٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب : 

15    ِثَا٢ فلأشٟب٢ ٕۀب٤

ثۀۀۀَا٢  25، 2ٝۀۀۀفَ سۀۀۀب  

   7سب3فلأشٟب٢ ٕب٤ِ 

225 250 270 300 330 350 360 390 

3
b :ٝٙ380 380 380 370 360 320 270 210 دٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ و٥ٕ 

x    ٝث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ ثۀ٥ٗ ٘مغۀ  :

s ٜ50 50 50 30 30 30 30 30 ٚ ا٘شٟب٢ ٍٚو٘ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

7
h : ٝٙاٍسفبؿ دٚش٣و٥ٕ 

 

100 100 100 100 100 100 100 100 

4
b : ٝٙ380 330 320 310 300 260 210 200 دٟٙب٢ دٚش٣و٥ٕ 

 300 300 300 300 300 300 300 300 و٥ٕٙٝ ٙقبؿ افم٣ دٚش٣     
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 ّإ اًذاسُ صٌذلٖ تا ٗک ش٘ة ًش٘وٌگاُ)اداهِ(اتؼاد ٍ ًشاًِ 1-جذٍل ب

 7 6 5 4 3 2 1 0 ػلاهت ساٗش

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ

γ      ٚ ُٜا٤ٚۀۀٝ ثۀۀ٥ٗ ٘ٚۀۀ٥ٍٕٙب

 -95°+ سب 110 ° -95°+ سب 110 ° -95°+ سب 110 ° -95°+ سب 110 ° -95°+ سب 110 ° 300 300 300 دٚش٣

9
h اٍسفبؿ ػب٢ دبa 210 - 

8
h 260 - 

8
h 310 - 

8
h 360 - 

8
h 380 - 

8
h 400 - 

8
h 420- 

8
h 450- 

8
h 

 300 300 300 300 300 300 300 300 دبعَٛ ػب٢و٥ٕٙٝ 

 b 50 50 50 50 50 50 50 50دبفٕك ػب٢

P    اٍسفۀۀۀبؿ ىٕۀۀۀشٝ ثۀۀۀبت٢ :

 +10سب  -٥ٚ٘20ٍٕٙبٜ
160 170 180 190 210 220 230 240 

r  460-510 460-510 440-490 420-470 400-450 350-400 300-350 250-300 : دٟٙب٢ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب 

q   ث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ اُ دٚش٣ سۀب :

 ػ٢ّٛ ىٕشٝ
200 200 200 200 225 250 275 300 

o ٝ20 20 20 20 20 20 20 20 : و٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ىٕش 

n ٝ80 80 80 80 80 80 80 80 : و٥ٕٙٝ عَٛ ىٕش 

a- ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔسٛا٘ي هٓ ٙٛى. اٍسفبؿ ىٍ ٘مغٝ ٕٚظ فٕك وٝ هٓ ٙيٜ ٤ب ٘ٚيٜ ا٘ياُٜدب ٣ٔػب٢ 

b- سق٥٥ٗ ٙٛى.ٙي٣ٌ ٙٛى فٕك ثب٤ي ىٍ ٝفلٝ هٓدب هٓ ٣ٔاٌَ ػب٢ 

 ٙٛىا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٍٔ ٥ّ٥ٕٔشَ 1790 اُ ٔليٚىٜ لي ثبتسَ،  7ٔليٚىٜ لي ثَا٢ ٕب٤ِ  -ٗادآٍرٕ 
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 ّإ ساٗش تزإ ه٘شاتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ  2-ب

ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٕٔىٗ إز افم٣ ثب ٥ٙت طبثز ٙيٜ ثبٙي ٚ ٤ب ثشٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ  وٙٙيٜ ٙۀ٥ت ىاٍ ٙۀٛى. اٌۀَ    

٣٤ٍٚ ٥ِٔ ثٍٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ  وٙٙيٜ ٥ٙت ىاٍ ٙٛى، ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ثب٤ي ثشٛا٘ۀي ىٍ   ٕغق

 ٚضق٥ز افم٣ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.

 ىاٍ ٙٛى. ىاٍ ثٛىٜ ٤ب ثشٛا٘ي ٥ٙتس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٕغٛف ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٥ٙت
 ّإ ساٗش تزإ ه٘شّإ هَرد استفادُ تا صٌذلٖ تلٌذ دارإ ًش٘وٌگاُ دٍش٘ثِ اتؼاد ٍ ًشاًِ 2-جذٍل ب

 ثبٙئشَ إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثٍٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜٕٞٝ اثقبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 7 6 5 4 3 2 1 0 ّإ ساٗشًشاًِ

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ
 ٍوج٣اٍسفبؿ ٔليٚىٜ 

 )ثيٖٚ وف٘(
285>  

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

 ٔليٚىٜ سٕبْ لي

 )ثيٖٚ وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

: اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ

 10  

190 +
8

h 210 +
8

h 230 +
8

h 250 +
8

h 270 +
8

h 280 +
8

h 290 +
8

h 290 +
8

h 

: و٥ٕٙٝ فٕك ٕغق 

٣٤ٍٚ 

- 500 500 500 500 500 500 500 

و٥ٕٙٝ عَٛ ٕغق    

٣٤ٍٚ ىٍ ِجٝ ػ٣٤ّٛ 

 ثَا٢ َٞ ٘فَ

- 600 600 600 600 600 600 600 

و٥ٕٙٝ ٖٔبكز ٕغق 

 ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ

- 15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

15/0    

 

و٥ٕٙٝ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ 

 دبٞب/ ٕبهشبٍػ٢ّٛ 

 ثَا٢ َٞ ٘فَ

- 500 500 500 500 500 500 500 

-260 - 5ٚ 4: اٍسفبؿ ػب٢ دب  
8

h 310 -
8

h 360- 
8

h 380-
8

h 400 -
8

h 425+
8

h 450 -
8

h 

 300 300 300 300 300 280 240 - عَٛ ػب٢ دب)و٥ٕٙٝ(

 200 200 200 200 100 100 100 - فٕك ػب٢ دب)و٥ٕٙٝ(

 ه٘ل٘وتز کاّش ٗاتذ)فقظ ٌّگاه٘کِ شزاٗظ آهَسشٖ اٗجاب هٖ کٌذ( 400هٖ تَاًذ تِ  (1)

 ه٘ل٘وتز کاّش ٗاتذ)فقظ ٌّگاه٘کِ شزاٗظ آهَسشٖ اٗجاب هٖ کٌذ( 550هٖ تَاًذ تِ  (2)

 ٗاتذ)فقظ ٌّگاه٘کِ شزاٗظ آهَسشٖ اٗجاب هٖ کٌذ(ه٘ل٘وتز کاّش  450هٖ تَاًذ تِ  (3)

 تز اس هحذٍدُ قزارگ٘زٕ پا تاشذ.تَاًذ پاٗ٘يجإ پا هٖ (4)

 .  تاشذ ٗا ًثاشذداشتِش٘ةگ٘زٕ شذُ در ًقغِ ٍسظ پٌْا کِ هوکي است شَد. ارتفاع اًذاسُ دارش٘ةتَاًذ جإ پا هٖ (5)

 ا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛىٍ ٥ّ٥ٕٔشَ 1790 اُ  ٔليٚىٜ لي ثبتسَ 7ٔليٚىٜ لي ثَا٢ ٕب٤ِ  -ٗادآٍرٕ 

 

1
h



1
t)1()1()1(

)2()2()2()2(

)3()3()3()3(
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 ه٘ش هشتزک -ب ًفزُه٘ش ٗک -الف

 راٌّوا: 

1
t   فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ 

w1  ٥ٚ٘ٙي وٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔدٟٙب٢ ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ ػب٣٤ 

 

 دّذّاٖٗ تزإ سغح رٍٖٗ ه٘ش کِ پٌْا ٍ ػوق سغح رٍٖٗ را ًشاى هٖهثال 6-شکل ب

 

 1هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا  3-ب

اثقبى  و٥ٕٙٝٞب٢ ٕب٤ِ ٔغبثك ثب ٔليٚىٜ لَا٢َ٥ٌٍ دب ىٍ ٤َُ ٕغٛف وبٍ )٥ِٔ ٚ ٥ِٔسل٤ََ( ثب٤ي ثَا٢ سٕبْ ٘ٚب٘ٝ

 س٥ٟٝ ٙٛى. 7-ٚ ٙىُ ة 3-ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ة

ٙبثّٖٛ ٢ٍٚ ٕغق ُٔۀ٥ٗ ٚ ىٍ ػٟۀز    ٥ٚ٘ٙي ثب٤ي اُ ع٤َك لَا٢َ٥ٌٍوٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔٔليٚىٜ لَا٢َ٥ٌٍ دب ػب٣٤

دۀب ثۀَا٢ ٌَٚٞۀ٣ اُ ٥ِٔٞۀب     دٛٙب٣٘ ٙبثّٖٛ ػب٢َ٥ٌ٢ ٙٛى. ٞٓٞب٢ ٥ِٔ، ا٘ياُِٜجٝ ػ٢ّٛ ٥ِٔ ىٍَٕسبَٕ ث٥ٗ دب٤ٝ

 لبثُ لجَٛ إز.

 

 

 

                                                 

1 -legroom 
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 :راٌّوا

 ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ِٔ       1

2
h   ِاٍسفبؿ ػب٢ دب ىٍ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ٔ 

4
h   اٍسفبؿ فمت ػب٢ دب 

2
t    فٕك ثبت٢ ػب٢ دب 

3
t    فٕك دب٥٤ٗ ػب٢ دب 

 هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پاشاتلَى  8 -بشکل 

ّإ دٍش٘ثِ هَرد استفادُ قزار کوٌِ٘ اتؼاد شاتلَى هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا تزإ ه٘شّاٖٗ کِ تا صٌذلٖ 3-جذٍل ب

 گ٘زًذهٖ

 اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 ّإ ساٗشًشاًِ

 0 1 2 3 4 5 6 7 

2
h 75- 1

h 80- 1
h 90- 1

h 95- 1
h 95- 1

h 100- 1
h 95- 1

h 95- 1
h 

4
h 125- 1

h 135- 1
h 155- 1

h 170- 1
h 175- 1

h 190- 1
h 195- 1

h 200- 1
h 

2
t 300 300 300 300 400 400 400 400 

3
t 400 400 400 400 500 500 500 500 

 

ٞب/ٕبهشبٍ ثۀَا٢  . )فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ػ٢ّٛ دب٤ٝإزٙيٌَٜفشٝ 2-و٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ٔليٚىٜ لَاٍ ٢َ٥ٌ دب اُ ػيَٚ ة

 إز(وٝ ٖ٘ٚشَٝٞ فَا٥ٌَ٘يٜ ػب٣٤
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 ٍ ه٘شتا ًش٘وٌگاُ دٍش٘ثِ تلٌذ  الشاهات صٌذلٖ  4-ب

 ٞب٢ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي:وٙشََ

 وٙٙيٜ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي،اِف( ثٝ إٓب٣٘ ثَا٢ إشفبىٜ

 ة ( ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ اثِاٍ فُٕ وٙي.

ٝ  ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٤ٍٚزٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ىٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ىٚ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ٥ِٔٞب ٚ ٝٙي٣ِ ٞۀب٢  ٘ٚۀب٘

 ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي.ٕب٤ِ ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

ا٘ي ثب٤ي ٞب٢ ٕب٤ِ عَاك٣ ٙيٜا٢ اُ ٘ٚب٘ٝٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ وٝ ثَا٢ سلز دٛٙ٘ لَاٍ ىاىٖ ٔليٚى٥ِٜٔ ٚ ٝٙي٣ِ

ٔلاكؾۀٝ   2-ٚ ة 1-ثبٙۀي. )ػۀياَٚ ة  ٞب٢ ٕب٤ِ سلز دٛٙ٘ ٔغبثمز ىاٙشٝاِِأبر اثقبى٢ سٕبْ ٘ٚب٘ٝوبٔلا ثب 

 ٙٛى(

 ثٛىٜ ٤ب ثغٍٛ َٔكّٝ ثٝ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  1ٞب ٕٔىٗ إز ثغٍٛ د٥ٕٛشٝسٙؾ٥ٓ

 إز.ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ىٍ د٥ٕٛز ؽ آٔيٜٞب٣٤ اُ اثقبى ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِٔظبَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1-Continuous 
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 َ٘ست جپ

 )الشاهٖ(

 اتؼاد ػولکزدٕ ه٘شّإ اٗستادُ

 اتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ ساٗش صٌذلٖ 1-ج

 ثبٙي.  1-ٞب٢ ٕب٤ِ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٥ِٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ ثب٤ي ٔغبثك ػيَٚ حاثقبى، ٘ٚب٘ٝ

 ٥ِٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ ثب اٍسفبؿ لبثُ سٙؾ٥ٓ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى.

ثٝ اضبفٝ اٍسفبؿ دبٙٙٝ وف٘ إز. ثۀٝ ٔٙؾۀٍٛ إۀشفبىٜ     ٔق٥بٍ ا٣ٌٍٔٛ٘ٛ ثَا٢ اٍسفبؿ ٥ِٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ اٍسفبؿ آٍ٘غ 

-سَ ثب٤ي ثبُٚٞب ٚ آٍ٘غٙيٜ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍٞب٢ ٔقَٕٛ ولآ، فَا٥ٌَ٘يٜ وٛسب٥ِٜٔٞب٢ ا٤ٖشبىٜ ىٍ ٤ه اٍسفبؿ طبثز

بى ٙۀٛى. اُ ا٤ۀٗ ٍٚ اثقۀ   ٞب٤٘ ٍا ثبت ث٥بٍٚى ٚ فَا٥ٌَ٘يٜ ثّٙيسَ ثب٤ي هٓ ٙٛى وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ آٖ، ىٍى دٚز ا٤ؼبى ٣ٔ

ٍٕۀب٘ي ثۀيٖٚ ا٤ٙىۀٝ ٔٛػۀت ٙۀٛى      ٕٚغ٣ إز وٝ ٥ِٔاٖ هٓ ٙيٖ ٍا ثٝ كيالُ ٣ٔ كي 1-ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ح

 ٞب٢ هٛى ٍا ثبت آٍٚى. فَا٥ٌَ٘يٜ وٛسبٞشَ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ آٍ٘غ

 ّإ ساٗش تزإ ارتفاع ه٘شّإ اٗستادُ  اتؼاد ٍ ًشاًِ 1-جذٍل ج
 ثبٙئٚوٜ ٙيٜ ٍَٔ ا٤ٙىٝ عٍٛ ى٢ٍَ٤إز ٔشَ اثقبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 7 6 5 4 3 2 1 0 ّإ ساٗشًشاًِ

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ

 اٍسفبؿ ٍوج٣ٔليٚىٜ 

 )ثيٖٚ وف٘(

285>  

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

 ٔليٚىٜ سٕبْ لي

 )ثيٖٚ وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

1
h :اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ 10  530 750 810 890 950 995 1040 1090 

1
t :ٝٙ500 500 500 500 500)1( 500)1( 500)1( - فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ و٥ٕ 

w1    ٝٙدٟٙب٢ ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ و٥ٕ

 ٥ٚ٘ٙيىٍ ِجٝ ػ٣٤ّٛ ػبئ٥ىٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔ

)2(600 )2(600 )2(600 )2(600 )2(600 )2(600 )2(600 )2(600 

m - ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ و٥ٕٙٝ
2 15/0   m

2 15/0   m
2 15/0   m

2 15/0   m
2 15/0   m

2 15/0   m
2 15/0   

 ٥ّ٥ٕٔشَ وبٞ٘ ٤بثي)فمظ ٍٞٙب٥ٔىٝ َٙا٤ظ آ٣ُٙٛٔ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي( 400سٛا٘ي ثٝ ٣ٔ (1)

 ٥ّ٥ٕٔشَ وبٞ٘ ٤بثي)فمظ ٍٞٙب٥ٔىٝ َٙا٤ظ آ٣ُٙٛٔ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي( 550سٛا٘ي ثٝ ٣ٔ (2)

 .٥ّ٥ٕٔشَا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى 1790ٔليٚىٜ لي ثبتسَ  7ٔليٚىٜ لي ثَا٢ ٕب٤ِ  -ٗادآٍرٕ
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 ه٘ش هشتزک -ب ًُفزه٘ش ٗک -الف

 
 راٌّوا: 

1
t   فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ 

w1   ٥ٚ٘ٙي وٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔثَا٢ َٞ ٘فَ ػب٣٤دٟٙب٢ ٕغق ٣٤ٍٚ 

 .دّذّاٖٗ تزإ سغح رٍٖٗ ه٘ش کِ پٌْا ٍ ػوق سغح رٍٖٗ را ًشاى هٖهثال 1-شکل ج
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 پَ٘ست ت

 )الشاهٖ(

 ٍ ه٘شّإ هتٌاسة تا آى + 7°ٍ   -5°ّإ ت٘ي تلٌذ تا ش٘ة خ٘لٖ اتؼاد ػولکزدٕ صٌذلٖ

 ساٗش صٌذلٖاتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ  1-ت

اٌَ س٥ِٛۀي وٙٙۀيٜ   ثبٙي.  1-ثّٙي ثب٤ي ٔغبثك ػيَٚ ره٣ّ٥  ٞب٢ ا٘ياُٜ ٚ ويٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٝٙي٣ِاثقبى، ُٚا٤ب، ٘ٚب٘ٝ

 ا٢ اُ ٕب٤ِ اؽٟبٍ وَىٜ إز ٝٙي٣ِ ثب٤ي ثَ إبٓ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٕٞبٖ ٕب٤ِ )ا٤ٍُبث٣( ٙٛى.ٝٙي٣ِ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ

 ثبٙي. ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ثب٤ي ٌَى ٤ب دن ٙيٜسٕبْ ِجٝ

أشۀياى ٤بثۀي دٚۀش٣ ثب٤ۀي ثۀٝ       sػب٢ وبف٣ ثَا٢ كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ وفُ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى. اٌَ دٚش٣ سب ٤َُ ٘مغٝ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 3-ٔٙؾٍٛ سب٥ٔٗ ٘بك٥ٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ثٝ ٕٕز فمت ُا٤ٚٝ ىاٍ ٙٛى ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ر

ٞب ٚ ٘مبط ٢ٍٚ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ب ؿۀبٍؿٛة  َا٢ ِجٝٞب٢ ثَآٔيٜ ٚ ٕغٛف ٘جب٤ي ىٍ ٍاٟ٘ب فَٚ ٍٚى. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثِجٝ

ٞب٢ فمج٣ وٝ ٔٛا٢ُ ثب ، هبٍع اُ ٝفلبر ٌٌٍ٘يٜ اُ دSCMDٗ٥ٞب٢ فمج٣ ىٍػ٢ّٛ ٘ٚبٍَ٘ ٔٛلق٥ز سٕٛظ د٥ٗ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى. ا٤ۀٗ   1-ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ٖٞشٙي ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ لٖٕز ٞبٍٙٛ هٍٛىٜ ٙىُ اِف

ثبت٢ دب٥٤ٗ س٤َٗ ٘مغٝ ٢ٍٚ ٕۀغق ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ ىٍ    mm 15ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٘مبط ثّٙيسَاُ ٣اِِأبر ُٔب٣٘ ثَآٍٚىٜ ٔ

ثبت٢ دب٥٤ٗ س٤َٗ  mm 25ٚ 3ٞب٢ فمج٣ ٚ ٔٛا٢ُ ثب ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٝفَ سب ٝفلبر ٌٌٍ٘يٜ اُ د٥ٗ

 ٘جبٙي. 7سب  4٘مغٝ ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ 

 
 ًوإ اٗشٍهتزٗک رٍِٗ ًش٘وٌگاُ -الف

 
 
 

 هقغغ ػزضٖ ًش٘وٌگاُ هَاسٕ تا صفحِ ػزضٖ  -ب
 راٌّوا

 ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ SCMDٞب٢ فمج٣ ٔٛلق٥ز د٥ٗ    1

 ثَآٔيٜ ٤ب ٕغق ِجٝ     2

 ٥ّٔٝ افم٣    3

 ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ    4

e     اٍسفبؿ ِجٝ ٤ب ٕغٛف ثبت آٔيٜ وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚmm 15  وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  3ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ ٝفَ سب ٚmm 25  7سب  4ثَا٢ ٕب٤ِٞب٢ 

 ّإ تزآهذُ ًش٘وٌگاُاتؼاد لثِ 1-شکل ت



   1396سال  :)تجذٗذًظز اٍل( 9697-1اٗزاى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

36 
 

 

 تؼ٘٘ي اتؼاد ػولکزدٕ

٥٘ۀِ َٔاػقۀٝ ٙۀٛى. اٌۀَ      6-سۀب ر  2-ٞۀب٢ ر سق٥٥ٗ اثقبى فّٕىَى٢ ٝٙي٣ِ ىٍ ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ثٝ ٙىُ

٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ/٤ب دٚش٣ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٚ ٤ب هٓ ٙٛ إز ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ افك ٚ ٤ب سب آ٘ؼۀب وۀٝ ٕٔىۀٗ إۀز     

ِ٘ى٤ه ثٝ ٍإشب٢ افك سٙؾ٥ٓ ٙٛى ٚ دٚش٣ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ فٕٛى٢ ٤ب سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍإۀشب٢  

٢ٍٚ ٝٙي٣ِ لَاٌٍَفز  SCMDإشفبىٜ ٙيٜ إز، ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ثقي اُ ا٤ٙىٝ  SCMDفٕٛى٢ سٙؾ٥ٓ ٙٛى. اٌَ 

 لَاٌٍَفشٝ إز ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ثقي اُ ثبٌٌٍا٢ٍ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.  SCMDسٙؾ٥ٓ ٙٛى ٚ اٌَ ثبٍ ٢ٍٚ 

)(
8

h  ُ٥ّٕٛٝ فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ىٍ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ٥ُٔٗ إز وٝ ثارتفاع ًش٘وٌگاSCMD 

 َٔاػقٝ ٙٛى. 6-ٚ ر 5-ٞب٢ رسق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ٙىُ

)(
4

t ُفبّٝٝ افم٣ اُ ٘مغٝ  ػوق هَثز ًش٘وٌگاs       ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سب ِجۀٝ ػّۀ٣٤ٛ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ ، ٔٛلق٥ۀز ثب٤ۀي

 َٔاػقٝ ٙٛى. 5-ٚر 4-ٞب٢ رسق٥٥ٗ ٙٛى. ثٝ ٙىُ SCMDٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ سٕٛظ ِجٝ ػ٣٤ّٛ د٥ٗ

)(
3

b  ُفبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ هغٛط فٕٛى٢ ٌٌٍ٘يٜ اُ ِجٝ ٞۀب٢ وٙۀب٢ٍ ٕۀغق ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ وۀٝ ىٍ      پٌْإ ًش٘وٌگا

فبّٝٝ ٘ٞف 
4

t َٔاػقٝ ٙٛى. ىٍ َٙا٤غ٣ وٝ ؿبٍؿٛة ىٍ اىأٝ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٕغق  2-ثب٤ي سق٥٥ٗ ٙٛى. ثٝ ٙىُ ر

 ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙي.٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز، دٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي 

)(
7

h ٖ5-ٞۀب٢ ر فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ثبتٚ دب٥٤ٗ دٚش٣ وٝ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ٙىُ ارتفاع پشت 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 6-ٚ ر

)(
4

b ٖثٌٍِش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ِجٝ ٞب٢ وٙب٢ٍ دٚش٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ  پٌْإ پشتs  ٜإز وٝ ا٤ٗ ٔليٚى

ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ىٍ َٙا٤غ٣ وٝ ؿبٍؿٛة ىٍ اىأٝ ٤ب ثوٚۀ٣ اُ ٕۀغق دٚۀش٣ إۀز، دٟٙۀب٢       2-ىٍ ػيَٚ ع

 َٔاػقٝ ٙٛى. 2-دٚش٣ ثب٤ي ٙبُٔ ؿبٍؿٛة ٥ِ٘ ثبٙي. ثٝ ٙىُ ر

)(
2

r ٖثب٤ي ىٍ ٝفلٝ افم٣ ٚ ىٍ اٍسفبؿ ٔقبىَ ثب اٍسفبؿ ٘مغٝ  شؼاع افقٖ پشتs ٗ2-ٙۀٛى. ثۀٝ ٙۀىُ ر    سق٥٥ 

 َٔاػقٝ ٙٛى.

 (α)  ُِا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ٕغق افك إز وٝ سٕٛظ ش٘ة ًش٘وٌگاُ ٗک ش٘ثSCMD  ٗ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ سق٥٥

 2ٞۀب٢  سلز ثبٍ ٣ٔ ثبٙي. ثٝ د٥ٕٛز ع ٚ ٙىُ ٣ٔSCMD ٙٛى ٚ آٖ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٕغق افك ٚ ثبت٢ ٝفلٝ دب٤ٝ  

 َٔاػقٝ ٙٛى. 1-ٚ ٙىُ ع 4سب 

(γ )ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ ٌگاُ ٍ پشتٖ ساٍِٗ ت٘ي ًش٘وSCMD  سلز ثبٍ سق٥٥ٗ ٙٛى. ٢ٍٚSCMD     ُا٤ٚۀٝ ثۀ٥ٗ ثۀب٢ُٚ

، 1-فٕٛى٢ ٍٞٙب٥ٔىٝ ىٍ ُا٤ٚٝ دٚش٣ هٓ ٙيٜ إز ٚ  ثبت٢ ٝفلٝ دب٤ٝ ٣ٔ ثبٙي. ثۀٝ د٥ٕٛۀز ع ٚ ٙۀىّٟب٢ ع   

 َٔاػقٝ ٙٛى. 6-ٚ ر 5-ع

(o ))ِفبّٝٝ ث٥ٗ وٙبٍٜ ٞب٢ ىٕشٝ /فْٛ ىٕشٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ  و٥ٕٙٝپٌْإ جإ دست)دستmm 5  َ٤ُ

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 4-ٕغق ثبت٣٤ ىٕشٝ. ٙىُ ر
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(p )ُثب٤ۀي ثٕٛۀ٥ّٝ      ارتفاع دستِ، تالإ ًش٘وٌگاSCMD     ٢ٍٚ ٝۀٙي٣ِ سق٥ۀ٥ٗ ٙۀٛى. ٢ٍٚSCMD   ّٝفبٝۀ

َٔاػقۀٝ   4-ٙۀىُ ر  ٚ 1-إز. ثٝ د٥ٕٛۀز ع ٚ ٙۀىُ ع  SCMD ٞب٢ فمج٣فٕٛى٢ ث٥ٗ ٢ٍٚ ىٕشٝ ٚ ٤َُ د٥ٗ

 ٙٛى.

(q)  ِث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ٘مغٝ فاصلِ اس پشتٖ تا جلَٕ دستs   ٝػ٢ّٛ ٢ٍٚ ىٕشٝ إز، ٔٛلق٥ش٣ وۀ ٚ

 َٔاػقٝ ٙٛى. 4-سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ٙىُ ر SCMDث٥ّٕٛٝ  

(r پٌْإ ت٘ي دستِ ّا )َٝٔاػقٝ ٙٛى. 4-ٞب إز. ثٝ ٙىُ روٕش٤َٗ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب/ٍٚو٘ ىٕش 

(n ) ِثٌٍِش٤َٗ عَٛ افم٣ ث٥ٗ ػّٛ ٚ فمت ىٕشٝ وٝ ىٍ عَل دستmm20       ُٜ٤ُۀَ ثۀبتس٤َٗ ٘مغۀٝ ىٕۀشٝ ا٘ۀيا

 َٔاػقٝ ٙٛى. 4-ثٝ ٙىُ ر٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى. 

(x ِفاصلِ ت٘ي ًقغ )s ُفبّٝٝ افم٣ ٢ٍٚ ٝۀفلٝ ٥ٔۀب٣٘ ِجۀٝ فمجۀ٣ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ ٚ       ٍ اًتْإ رٍکش ًش٘وٌگا

َ فمظ ثب٤ي ىٍٍٝٛس٣ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى وٝ ا٘شٟۀب٢ ٤ٍٚۀٝ ٘ٚۀ٥ٍٕٙبٜ     إز. ا٤ٗ دبٍأش sآٔي٣ٌ فٕٛى٢ ٘مغٝ د٥٘

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 6-ٚ ر 5-ٞب٢ رلَاٍ ٍَ٘فشٝ إز. ٙىُ sدٚز ٘مغٝ 

 

 
 راٌّوا:

3
b     ٜدٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

4
b     دٟٙب٢ دٚش٣ 

2
r     ٙقبؿ افم٣ دٚش٣ 

4
t     ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 )ًوإ تالاٖٗ( راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ 2-شکل ت
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 راٌّوا:

 s٘مغٝ      1

 ٔليٚىٜ وفُ    2

4
t  ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 )ًوإ جاًثٖ( ٍ هحذٍدُ کفل)هٌغقِ ّاشَر خَردُ( راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ 3-شکل ت

 
 راٌّوا:

 ىٕشٝ      1

n      ٝعَٛ ىٕش 

o     ٝدٟٙب٢ ىٕش 

p     ٜاٍسفبؿ ىٕشٝ ثبت٢ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

q     ٝفبّٝٝ اُ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕش 

r      ٝٞبفبّٝٝ ث٥ٗ ىٕش 

 ّاراٌّوإ اتؼادٕ دستِ 4-شکل ت
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 :راٌّوا

 إز(    ٥ٙت ٕغق ٢ٍٚ ٥ِٔ )ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثَا٢ ٤ٍٚٝ ٥ِٔ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ      1

 s٘مغٝ     2

α   ٝ٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ه ٥ٙج 

γ   ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ 

 اٍسفبؿ ٢ٍٚ ٥ِٔ     

7
h اٍسفبؿ دٚش٣ 

8
h ٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

1
t  ِفٕك ٢ٍٚ ٥ٔ 

4
t ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

x   ٝفبّٝٝ ث٥ٗ ٘مغs ٜدٚز ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙب ٚ 

Z    ٜفبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚ ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ تا ساٍِٗ ًش٘وٌگاُ هٌفٖ ٍ ه٘ش هٌاسة آى 5-شکل ت
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 :راٌّوا

 إز(    ٥ٙت ٕغق ٢ٍٚ ٥ِٔ )ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ثَا٢ ٕغق ٢ٍٚ ٥ِٔ طبثز ٤ب لبثُ سٙؾ٥ٓ     1

 s٘مغٝ     2

α   ٝ٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ه ٥ٙج 

γ   ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ 

 اٍسفبؿ ٕغق ٢ٍٚ ٥ِٔ    

7
h اٍسفبؿ دٚش٣ 

8
h ٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

1
t  ِفٕك ٥ٔ 

4
t ٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

x   ٝفبّٝٝ ث٥ٗ ٘مغs ٜدٚز ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙب ٚ 

Z    ٜفبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٥ِٔ ٚ ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

 راٌّوإ اتؼادٕ صٌذلٖ تا ساٍِٗ ًش٘وٌگاُ هثثت ٍ ه٘ش هٌاسة آى 6-شکل ت
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 اتؼاد ٍ ًشاًِ ّإ اًذاسُ صٌذلٖ تلٌذ تا ًش٘وٌگاُ ٗک ش٘ثِ  1-جذٍل ت

 ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ عٍٛ ى٢ٍَ٤ سق٥٥ٗ ٙيٜ إز، ٔشَسٕبْ اثقبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 7 6 5 4 3 2 1 0 ػلاهت ساٗش

 إقَُْ آتٖ سثش قزهش سرد تٌفش ًارًجٖ سف٘ذ کذ رًگٖ
ٔلۀۀيٚىٜ ٍوجۀۀ٣ )ثۀۀيٖٚ   

 وف٘(
285>  

 

309-285 334-310 

 

354-335 

 

374-355 

 

399-375 

 

425-400 425> 

ٔليٚىٜ سٕۀبْ لۀي )ثۀيٖٚ    

 وف٘(
1170>  

 

1265-1170 

 

1370-1260 

 

1510-1360 

 

1570-1440 

 

1615-1515 

 

1690-1570 

 

1760-1650 

 

8
hٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب : 

 10   

210 295 

 

330 

 

360 

 

380 

 

400 

 

425 

 

450 

 

4
tٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب : 

15   ثۀۀَا٢ فلأشٟۀۀب٢

 25، 2ٕۀۀب٤ِ ٝۀۀفَ سۀۀب 

  7سب3ثَا٢ فلأشٟب٢ ٕب٤ِ 

225 260 270 300 340 380 420 460 

3
b  و٥ٕٙۀۀۀۀٝ دٟٙۀۀۀۀب٢ :

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

210 270 320 360 370 380 380 380 

x  ٗث٥ٚۀۀ٥ٙٝ فبٝۀۀّٝ ثۀۀ٥  :

ٚ ا٘شٟۀب٢ ٍٚوۀ٘    s٘مغٝ 

 ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

30 30 30 30 30 50 50 50 

7
h100 100 100 100 100 100 100 100 : و٥ٕٙٝ اٍسفبؿ دٚش٣ 

4
bو٥ٕٙٝ دٟٙب٢ دٚش٣ :

 
200 210 260 300 310 320 330 380 

2
rٙقبؿ افم٣ دٚش٣ :

 
300 300 300 300 300 300 300 300 

α   ٜ7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° +7°تا  -5° :٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙب+ 

γ     ٚ ُٜا٤ٚٝ ث٥ٗ ٘ٚۀ٥ٍٕٙب

 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110° 95°تا 110°  95°تا 110° دٚش٣

P   اٍسفۀۀبؿ ىٕۀۀشٝ ثۀۀبت٢ :

 240 230 220 210 190 180 170 160 +10سب  -٥ٚ٘20ٍٕٙبٜ

r  460-510 460-510 440-490 420-470 400-450 350-400 300-350 250-300 : دٟٙب٢ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب 

q  ُث٥ٚۀۀۀۀ٥ٙٝ فبٝۀۀۀۀّٝ ا :

 دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕشٝ
200 200 200 200 225 250 275 300 

o ٝ20 20 20 20 20 20 20 20 : و٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ىٕش 

n ٝ80 80 80 80 80 80 80 80 : و٥ٕٙٝ عَٛ ىٕش 

 300 300 300 300 300 300 300 300 دب  عَٛ ػب٢و٥ٕٙٝ 

 40 40 40 40 40 40 40 40 دبفٕك ػب٢
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 ّإ ساٗش ه٘شاتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ  2-ت

ٙٛى. اٌَ ٕغق ىاٍ وٙٙيٜ ٥ٙتٙيٜ ثبٙي ٚ ٤ب ثشٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٕٔىٗ إز افم٣ ثب ٥ٙت طبثز

ىاٍ ٙٛى، ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ثب٤ي ثشٛا٘ۀي ىٍ ٚضۀق٥ز   وٙٙيٜ ٥ٙتسٛا٘ي سٕٛظ َٔٞ ا٢ إز وٝ ٣٤ٍٚ٣ٔ ٥ِٔ ثٍٛ٘ٝ

 افم٣ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.

 ىاٍ ٙٛى. ىاٍ ثٛىٜ ٤ب ثشٛا٘ي ٥ٙتٙٛى ٕغٛف ٣٤ٍٚ ٥ِٔ ٥ٙتس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٌٌٚا٢ٍ ٕب٤ِ ٙٛى. ا٤ٗ فبّٝٝ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٥ِٔ سٛا٘ي ٘ٚب٘ٝاٍسفبؿ ٢ِ٥ٔ وٝ ثَا٢ ٝٙي٣ِ ثّٙي ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٣ٕ٘

إز. ىاىٜ ٙيٜ٘ٚبٖ 2-ىٍ ػيَٚ ر zا٤ٗ فبّٝٝ ثب دبٍأشَ وٙي. ٣ٔق٤َف ٍا س٥ٍٕٚ٘ٙبٜ إز وٝ ٥ِٔ ٔٙبٕت ٢ٍٚ 

. سٕبْ اثقبى ى٤ٍَ ٥ِٔ ثّٙي وٝ ثَا٢ ٝۀٙي٣ِ  ثىبٍ ثَىٜ ٙٛىٝٙي٣ِ ثّٙي ثب  1ٔشٙبٕتثب٤ي ثَا٢ اٍسفبؿ ٥ِٔ  zفبّٝٝ 

 ثبٙي. 3-إز ثب٤ي ٔغبثك ثب ٔٙيٍػبر ػيَٚ رىٜ ٙيٜثّٙي إشفب

سٛا٘ي ثغٍٛ ٖٔۀشم٥ٓ  )فبّٝٝ ث٥ٗ ٕغق ٥ُٔٗ سب ٢ٍٚ ٥ِٔ(. ا٤ٗ اعلافبر ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٙٛى٥ِٔ ثب٤ي ثب اٍسفبف٘ ٘ٚب٘ٝ

   ٤ب ٕب٤َ َْ٘ افِاٍٞب٢ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٙٛى.     ا٤َاٖ وي٢ٍٚ ثَؿٖت ٤ب آىٍٓ ا٤ٙشَ٘ش٣، 

 صٌذلٖ تلٌذ تا رٍٕ ًش٘وٌگاُ ّز ًشاًِ ساٗش اشذُ تهتٌاسة فاصلِ ت٘ي رٍٕ ه٘ش   2-جذٍل ت

 Z(mm) ًشاًِ ساٗش

(±10 mm) 

0 150 

1 170 

2 180 

3 190 

4 210 

5 220 

6 230 

7 240 

 

 

 

 

                                                 

1 - Matching 
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 تلٌذ. اتؼاد رٍٕ ه٘ش تزإ ه٘شّإ 3-جذٍل ت

 mm 500 : و٥ٕٙٝ فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ
 mm 600 ٥ٚ٘ٙيوٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔو٥ٕٙٝ عَٛ ٕغق ٣٤ٍٚ ىٍ ِجٝ ػ٣٤ّٛ ثَا٢ َٞ ٘فَ ػب٣٤   

m و٥ٕٙٝ ٖٔبكز ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ
2 15 /0 

 mm 500 ٥ٚ٘ٙيوٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔثَا٢ َٞ ٘فَ ػب٣٤ ٞب/ ٕبهشبٍدب٤ٝو٥ٕٙٝ فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ػ٢ّٛ 

 

 

 
 ه٘ش هشتزک -ب ًفزُه٘ش ٗک -الف

 راٌّوا: 

1
t   فٕك ٕغق ٣٤ٍٚ 

w1  ٥ٚ٘ٙي وٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔدٟٙب٢ ٕغق ٣٤ٍٚ ثَا٢ َٞ ٘فَ ػب٣٤ 

 .دّذّاٖٗ تزإ سغح رٍٖٗ ه٘ش کِ پٌْا ٍ ػوق سغح رٍٖٗ را ًشاى هٖهثال 7-شکل ت

 

 1هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا  3-ت

ٝٙي٣ِ ثّٙي  بثّٙي، ٘ٝ ثبت٢ ٥ُٔٗ، اػَاٙٛى. اٌَ ٥ِٔ ثدب٢ ٝٙي٣ِ اثقبى ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ دب ثب٤ي ثبت٢ ػب٢

-٢ اثقبى ٘ٚبٖ ىاىٜدب، ٔغبثك ثب و٥ٕٙٝٙٛى ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ دب، دب٥٤ٗ ٥ِٔ ٚ ثبت٢ ػب٢س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ٙئٜشٙبٕت 

 ثبٙي.  8-ٚ ٙىُ ر 4-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ر

ٙبثّٖٛ ٢ٍٚ ٕغق ُٔۀ٥ٗ ٚ ىٍ ػٟۀز    ٥ٚ٘ٙي ثب٤ي اُ ع٤َك لَا٢َ٥ٌٍوٝ فَا٥ٌَ٘يٜ ٣ٔٔليٚىٜ لَا٢َ٥ٌٍ دب ػب٣٤

دۀب ثۀَا٢ ٌَٚٞۀ٣ اُ ٥ِٔٞۀب     دٛٙب٣٘ ٙبثّٖٛ ػب٢َ٥ٌ٢ ٙٛى. ٞٓٞب٢ ٥ِٔ، ا٘ياُِٜجٝ ػ٢ّٛ ٥ِٔ ىٍَٕسبَٕ ث٥ٗ دب٤ٝ

 لبثُ لجَٛ إز.

                                                 

1 -legroom 

1
t
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 :راٌّوا

 ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ِٔ       1

 دبػب٢      2

2
h   ِاٍسفبؿ ػب٢ دب ىٍ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ٥ٔ 

4
h   اٍسفبؿ فمت ػب٢ دب 

2
t    فٕك ثبت٢ ػب٢ دب 

3
t    فٕك دب٥٤ٗ ػب٢ دب 

 هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پاشاتلَى  8 -شکل ت

 کوٌِ٘ اتؼاد شاتلَى هحذٍدُ قزار گ٘زٕ پا 4-جذٍل ت

 اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 ّإ ساٗشًشاًِ

 0 1 2 3 4 5 6 7 

2
h 325 380 440 495 545 610 665 725 

4
h 275 325 375 420 465 520 565 620 

2
t 300 300 300 300 400 400 400 400 

3
t 400 400 400 400 500 500 500 500 

 

ٞب/ٕۀبهشبٍ ثۀَا٢ ٞۀَ    آٔيٜ إز )فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ ػ٢ّٛ دب٤ٝ 2-لَاٍ ٢َ٥ٌ دب اُ ػيَٚ رو٥ٕٙٝ دٟٙب٢ ٔليٚىٜ 

 .إز(وٝ  ٖ٘ٚشٝفَا٥ٌَ٘يٜ ػب٣٤
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 ّإ تلٌذ قاتل تٌظ٘نالشاهات صٌذلٖ  4-ت

 ٞب٢ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي:وٙشََ

 ثٝ إٓب٣٘ ثَا٢ إشفبىٜ وٙٙيٜ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙي، -اِف

 اثِاٍ هب٣ٝ فُٕ وٙي.ثٝ إٓب٣٘ ٚ ثيٖٚ ٢َٚ٥٘ اضبف٣ ٤ب  -ة 

ٝ  ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٤ٍٚزٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ىٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ىٚ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ٥ِٔٞب ٚ ٝٙي٣ِ ٞۀب٢  ٘ٚۀب٘

 ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي.ٕب٤ِ ٤ب وي ٣ٍٍ٘ ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ

ا٘ي ثب٤ي وبٔلا ٕب٤ِ عَاك٣ ٙيٜٞب٢ ا٢ اُ ٘ٚب٘ٝٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ وٝ ثَا٢ سلز دٛٙ٘ لَاٍ ىاىٖ ٔليٚىٜٝٙي٣ِ

 ٔلاكؾٝ ٙٛى(. 1-ٞب٢ ٕب٤ِ سلز دٛٙ٘ ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙي )ػيَٚ رثب اِِأبر اثقبى٢ سٕبْ ٘ٚب٘ٝ

 ثٛىٜ ٤ب ثغٍٛ َٔكّٝ ثٝ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  1سٙؾ٥ٓ ٞب ٕٔىٗ إز ثغٍٛ د٥ٕٛشٝ

 ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ ىٍ د٥ٕٛز ر ىٍع ٙيٜ إز.ٞب٣٤ اُ اثقبى ٝٙي٣ِٔظبَ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1-continuous 
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 پَ٘ست ث

 )الشاهٖ(

 ٍسغح کار هٌاسة آى  چْارپاِٗاتؼاد ػولکزدٕ 

 چْارپاِٗاتؼاد ػولکزدٕ ٍ ًشاًِ ساٗش  1-ث

ٔشٙبؽَ ثب اٍسفبؿ ٥ِٔ ا٤ٖشبىٜ إز ٚ ٕغق وبٍ آٖ ثب٤ي ٔغۀبثك   ا٢ وٝؿٟبٍدب٤ٝٚ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ  ؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثبٙي. 1-ٚ آ٘ـٝ ىٍ ٙىُ ص 1-ثب ٔٙيٍػبر ػيَٚ ص

 
 راٌّوا:

 دبؿٟبٍدب٤ٝ اُ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ سب ثبت٢ ػب٥ٚ٘٢ٍٕٙبٜ     1

 دبػب٢    2

8
h ٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

10
h  ُؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ و 

 

  چْارپاِٗراٌّوإ اتؼاد  1-شکل ث
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 شَدکِ تا ه٘ش اٗستادُ استفادُ هٖ چْارپاِٗاتؼاد  1-جذٍل ث

 ارتفاع ه٘ش اٗستادُ کذ رًگٖ ًشاًِ ساٗش

(h1) 

 هلاحظِ شَد 1-جذٍل ج

 چْارپاِٗارتفاع کل 

 هتٌاظز

(h10) 

 

ارتفاع ًش٘وٌگاُ 

 چْارپاِٗ

اس سغح ًش٘وٌگاُ 

 پاتا رٍٕ جإ

(h8) 
 وبٍثَى ٘ياٍى  380 530 ٕف٥ي 0

 335-345 580 750 ٘بٍ٘ؼ٣ 1

 335-345 620 810 ثٙف٘ 2

 390-400 695 890 ٍُى 3

 390-400 695 955 لَِٔ 4

 425-445 795 955 ٕجِ 5

 425-445 840 1040 آث٣ 6

 425-445 885 1090 ا٢لٟٜٛ 7

 

سَ اُ ٘ؾَ وٛؿه فَا٥ٌَ٘يٜ ثب ليىٞي آٔيٜ اػبُٜ ٣ٔ 1-وٝ ىٍ ػيَٚ ص( h8) ؿٟبٍدب٤ٝٔليٚىٜ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ 

ٚ  ىٍػٝ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ إز 7ٞب٤٘ وٝ ٍاٖثغ٢ٍٛث٥ٚٙٙي  ؿٟبٍدب٤ٌَٜٝٚ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ىٍ ِ٘ى٤ه ِجٝ ػ٣٤ّٛ 

دب٤٘  ٕبقىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ  90ٞب٤٘ وٝ ٍاٖىٞي ثغ٢ٍٛ دب لَاٍثّٙيسَ دب٤٘ ٍا ٢ٍٚ ػب٢ فَا٥ٌَ٘يٜ ثب لي

 لَا٥ٌٍَى.  

 ثبٙي. 2-ثب٤ي ٔغبثك ٔٙيٍػبر ػيَٚ ص ؿٟبٍدب٤ٝٞب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ا٘ياُٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   1396سال  :)تجذٗذًظز اٍل( 9697-1اٗزاى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

48 
 

 

 چْارپاِٗاتؼاد سغح ًش٘وٌگاُ  2-جذٍل ث

 (sdکوٌِ٘ ػوق) (swکوٌِ٘ پٌْا) ًشاًِ ساٗش

1-2 240 150 

3-7 300 200 

 

 
 راٌّوا:

sd    و٥ٕٙٝ فٕك 

sw   و٥ٕٙٝ دٟٙب 

 چْارپاِٗپٌْا ٍ ػوق اًَاع هختلف ًش٘وٌگاُ  2-شکل ث

٘جب٤ي ثٝ  2-ىٍ ػيَٚ ص ٤ُsَ ٔليٚىٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ٘مغٝ  ؿٟبٍدب٤ٝآٔيٜ ثٝ ٕٕز ثبت ىٍ دٚش٣ َٞلٖٕز د٥٘

 .ٔلاكؾٝ ٙٛى( 2-)ٙىُ ص ٔلٖٛة ٙٛى ؿٟبٍدب٤ٝفٙٛاٖ دٚش٣ ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ 

 
 راٌّوا: 

 sآٔيٜ ثٝ ٕٕز ثبت ٤َُ ٔليٚىٜ ٘مغٝ لٖٕز د٥٘ 1

 دبػب٢ 2

 sهحذٍدُ ًقغِ  ٗزتِ سوت تالا س آهذُ٘شقسوت پتا  چْارپاِٗ 3-شکل ث
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 ارتفاع سغح کار هتٌاظز ٕاتؼاد ػولکزد 2-ث

ثَإبٓ اٍسفبؿ ٕغق وبٍ  ؿٟبٍدب٤ٝثب اٍسفبؿ ٕغق وبٍ ٔشٙبؽَ اٍسجبط ىاٍى. ٕٔىٗ إز اٍسفبؿ وُ  ؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ 

 ٙٛى.  ٔلبٕجٝ ؿٟبٍدب٤ٝوبٍ ثَا٢ ٕب٤ِ ٔلبٕجٝ ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز اٍسفبؿ ٕغق

 ٔشٙبؽَ ثب٤ي ٔغبثك ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: ؿٟبٍدب٤ٝثَا٢ ٕغق وبٍ ٔٛػٛى اٍسفبؿ وُ 

ٚ ٢ٍٚ ( ٟٔٙب٢ فبّٝٝ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٕغق وبٍ hw( ثَاثَ إز ثب اٍسفبؿ ٕغق وبٍ ٔٛػٛى )h10)ؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ وُ 

 ( zٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ)

 ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: ٍٝٛرثٝوبٍ ٔشٙبؽَ ثب٤ي ٔٛػٛى، اٍسفبؿ ٕغق ؿٟبٍدب٤ٝثَا٢ 

وبٍ ٚ ٢ٍٚ ( ثٝ فلاٜٚ فبّٝٝ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٕغقh10)ؿٟبٍدب٤ٝ( ثَاثَ إز ثب اٍسفبؿ وُ hwاٍسفبؿ ٕغق وبٍ ٔٛػٛى )

 (zٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ)

    ىٍ ػيَٚ (z)ٔشٙبؽَ إز. ٔمبى٤َ  ،اٍسفبؿ آٍ٘غ و٣ٖ وٝ ٖ٘ٚشٝ ٕٙؼ٣()سٗثب اثقبى آ٘شَٚدٛٔش٤َه ”z“ثقي 

 إز. ٙيٜٞب٢ ٕب٤ِ ىاىٜثَا٢ سٕبْ ٘ٚب٘ٝ 3-ص

 هتٌاظز تا ًشاًِ ساٗش  چْارپاِٗکار ٍ رٍٕ سغح ًش٘وٌگاُ فاصلِ ت٘ي رٍٕ سغح 3-جذٍل ث

 Z(mm) ًشاًِ ساٗش

(±10mm) 

0 150 

1 170 

2 180 

3 190 

4 210 

5 220 

6 230 

7 240 
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 راٌّوا:

 وبٍٕغق     1

 ؿٟبٍدب٤ٝ 2

 دبػب٢ 3

h8     ٜدب()اُ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ سب ٢ٍٚ ػب٢ ؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب 

h10    ُؿٟبٍدب٤ٝاٍسفبؿ و 

hw   وبٍاٍسفبؿ ٕغق 

z     ؿٟبٍدب٤ٝوبٍ ٚ ٢ٍٚ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ فبّٝٝ ث٥ٗ ٢ٍٚ ٕغق 

 کارهتٌاظز تا سغح چْارپاِٗاتؼاد  4-شکل ث
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 پَ٘ست ج

 )الشاهٖ(

 ، هحذٍدُ کفل، ارتفاع ًش٘وٌگاُ، سٍاٗإ ًش٘وٌگاُ، ػوق ًش٘وٌگاُ ٍ ارتفاع دستِ Sتؼ٘٘ي ًقغِ 

 (SCMDگ٘زٕ صٌذلٖ هذرسِ)ٍس٘لِ اًذاسُ 1-ج

ٞب٢ ( ثب٤ي ثَا٢ سق٥٥ٗ اثقبى ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٝٙي٣ِ ىٍ د٥ٕٛز٢َ٥ٌSCMD ٝٙي٣ِ ٔيٍٕٝ)٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ

اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ُٚا٤ب٢  SCMDإشفبىٜ ٙٛى. اثقبى سق٥٥ٗ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ  7سب  3ٞب٢ ٕب٤ِ ثب ٘ٚب٘ٝاِف ٚ ر 

ثبٙي. ثَا٢ سق٥٥ٗ َٞوياْ اُ ا٤ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، اٍسفبؿ ىٕشٝ ٚ فبّٝٝ اُ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ِجٝ ىٕشٝ ٣ٔ

ٚ  Sثب٤ي ثَا٢ سق٥٥ٗ ٔٛلق٥ز ٘مغٝ  SCMD ثب٤ي ثب ُٚ٘ٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ SCMDاثقبى، 

ٍا تُْ ىاٍى ٤ب ه٥َ إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ سق٥٥ٗ  وَٕ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٝٙي٣ِ ٔليٚىٜ وفُ ٚ كٕب٤ز وٙٙيٜ ٘بك٥ٝ دب٥٤ٗ

 ٘جب٤ي ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى.  SCMDَٞوياْ اُ ا٤ٗ ٔٛاٍى 

ّف ٕبهشٝ ٙٛى ٍا ٘ٚبٖ ٞب٢ ٔوشسٛا٘ي ثٝ ٍٚٗوٝ ٣ٔ SCMDتُْ ثَا٢ فّٕىَى٢ اثقبى  2-ٚ ع 1-ٞب٢ عٙىُ

ٔشَ إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثغٍٛ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 2-ٚ ع 1-ٞب٢ عىٞي. اثقبى ٙى٣ُٔ

 ثبٙي. ±5ٞب %ىٍػٝ ٚ ُٚ٘ٝ  ± 1، ثَا٢ ُا٤ٚٝ mm 1±ٞب ثب٤ي ثَا٢ عَٛ ٍٚاىا٢ٍ

٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ثب ُٖٚ ٚ  2ثب٤ي اُ ػٙٔ سوشٝ ؿٙيت  SCMD 1دب٤ٝٝفلٝثبٙي.  kg 5/2ثب٤ي SCMDوُ ُٖٚ  

 ٕوش٣ ٔٚبثٝ ٕبهشٝ ٙٛى.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Base 

2 - Beech plywood 
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 ٔشَاثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 :راٌّوا

 ٝفلٝ دب٤ٝ .1

  هظ ٔجٙب .2

 (1-)عَٛ ٤َُ ٝفلٝ دب٤ٝ ٔغبثك ثب ػيَٚ ع mm15ا٢( لغَ وَٜٞب٢ ػ٣٤ّٛ)٥٘ٓد٥ٗ .3

 ٤َُ ٝفلٝ دب٤ٝ(  mm33)عَٛ mm15ا٢( لغَ وَٜٞب٢ دٚش٣ )٥٘ٓد٥ٗ .4

 ٘مغٝ ٔلٍٛ ٔشغ٥َ .5

 ثبت٢ ٝفلٝ دب٤ٝ ٔلٍٛ ٙيٜ إز. mm6(±5/0ٔلٍٛ وٝ ىٍ )د٥ٗ  .6

 ٚ لبثُ ثَىاٙشٗ mm2ٝفلٝ كئؼبُ وفُ، ضوبٔز  .7

8. mm120 ٗو٥ٕٙٝ اٍسفبؿ اُ ٤َُ د٥ 

9. mm 200 ٝٙٗد٥ ٤َاٍسفبؿ اُ ُ ث٥ٚ٥ 

 هظ ٔجٙب٢ فمج٣ .10

 ثب٢ُٚ فٕٛى٢ .11

 سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ .12

 ٘بك٥ٝ كٕب٤ز وٙٙيٜ دب٥٤ٗ وَٕ  .13

 ا٤ٚٝ دٚش٣ٙٛ ىٍ ُثب٢ُٚ فٕٛى٢ هٓ .14

 ٙٛى( ٞب٢ ىاٍا٢ فْٛ إشفبىٜ ٣ٔٞب)فمظ ثَا٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٞب٢ ٍفشٗ ثٝ ٤َُ ػّٛ ٚ فمت د٤ٍٚٗ٥ٝ .15

 ( mm15ٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ)لغَ د٥ٗ .16

 SCMDًوإ جاًثٖ   1-شکل ج
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 ٔشَاثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 SCMDًوإ تالاٖٗ صفحِ پاِٗ  2-شکل ج

 SCMDاستفادُ اس  2-ج

  SCMD ساسٕ صٌذلٖ تزإ استفادُ اسآهادُ الف(

ثٝ ٙٛ ٤ب ٔل٢ٍٛ دٚش٣ ثب٤ي فٕٛى٢ ٤ب سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه ثٝ فٕٛى ثبٙي. سٙؾ٥ٓ، هٓلبثُثَا٢ دٚش٣ 

وٝ ٞب٢ وٛؿه ٢ٍٚ دٚش٣ ػب٣٤. فٛاُٝ ٚ كفََٜٔاػقٝ ٙٛى 5-ٚ ر 4-، ر 4-، ة5-، اِف4-ٞب٢ اِفٙىُ

( 1-ىٍ ٙىُ ع 12( ٚ/٤ب سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ )ٍٔٛى 1-ىٍ ٙىُ ع 7ٝفلٝ كي ٔؼبُ وفُ )ٍٔٛى 

ٝفلٝ ٔلىٓ ٘بُن دٛٙب٘يٜ ٙٛى سب  ٤ه ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ سٕٛظ SCMDاكشٕبت ٚػٛى ىاٍ٘ي، ثب٤ي لجُ اُ لَا٢َ٥ٌٍ 

 .َٔاػقٝ ٙٛى 3-ٙىُ عثٝ ٞب٢ اثقبى٢ ٍا ا٘ؼبْ ىاى. ثشٛاٖ وٙشََ
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 :راٌّوا

 كفَٜ .1

 ٝفلٝ ٔلىٓ ٘بُن .2

 حفزُ ّإ پشت صٌذلٖ 3-شکل ج

 رٍٕ صٌذلٖ SCMDب ( قزارگ٘زٕ 

 1-( ٍا ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔمب٤ٖٝ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٝٙي٣ِ ٔغبثك ثب ػيَٚ ع1-ىٍ ٙىُ ع 4)ٍٔٛى  ٞب٢ فمج٣د٥ٗ -1

 ى٥ٞي.سغج٥ك ٞب ٢ٍٚ كفَٜ

ىٍ  1-٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٝٙي٣ِ ٔغبثك ثب ػيَٚ ع سغج٥ك( ٍا ثٝ ٔٙؾٍٛ 1-ىٍ ٙىُ ع 3ػ٣٤ّٛ )ٍٔٛى  ٗد٥ىٚ  -2

 ٍٕٛام ٚاٍى و٥ٙي.

 SCMD ّإ جلَٖٗپ٘يّإ ػقثٖ ٍ عَل يپ٘قزارگ٘زٕ  1-جذٍل ج

 ٔشَسٕبْ اثقبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

ّإ ػقثٖ اس يپّ٘إ فاصلِ حفزُ ًشاًِ ساٗش صٌذلٖ

  2-خظ هثٌإ ػقثٖ در شکل ج

ّإ جلَٖٗ سٗز صفحِ يپ٘عَل 

 پاِٗ

3  ٚ4 100 27 

5 ،6  ٚ7 120 25 

 

ىٍ  15)ٍٔٛى  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 1-ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ع mm50ٞب٢ ٤ٍٚٝىاٍ إز اٌَ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ فْٛ -3

 لَاٍ ى٥ٞي. SCMDد٥ٗ ػ٣٤ّٛ ٝفلٝ دب٤ٝ ؿٟبٍ ( ٍا ٤َُ َٞ 1-ٙىُ ع



   1396سال  :)تجذٗذًظز اٍل( 9697-1اٗزاى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

55 
 

 

ٍا  ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ دب٤ٝ سٙؾ٥ٓ و٥ٙي. ثبُٚ 90( ٍا ىٍ ُا٤ٚٝ 1-ىٍ ٙىُ ع 11ثب٢ُٚ فٕٛى٢ )ٍٔٛى  -4

ىٍ ا٤ٗ ُا٤ٚٝ لفُ و٥ٙي. ثب٢ُٚ دٚز ٍا ٕٞب٘غٍٛ وٝ اسٞبَ هظ ا٘شٟب٢ ىٚ د٥ٗ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز 

 ( لَاٍىاٍى، ثى٥ٚي.1-ىٍ ٙىُ ع 7)ٍٔٛى  ( فٕٛى ثَ ٝفلٝ كئؼبُ وف1ُ-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى  دٚش٣

5- SCMD .ٍا ثغٍٛ َٔو٢ِ ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ )ىٍٝفلٝ ٥ٔب٣٘( لَاٍ ى٥ٞي 

س٤َٗ ٔىبٖ ( ٍا ثٝ دب1ٗ٥٤-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى  سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ س٤َٗ د٥ٗاٍسفبؿ دب٥٤ٗ -6

 ٙيٜ إز، سٙؾ٥ٓ و٥ٙي. ٘ٚبٖ ىاىٜ 2-وٝ ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ىٍ ػيَٚ ع Sٔليٚىٜ ٘مغٝ 

 تزإ ّز ًشاًِ ساٗش  Sهحذٍدُ ًقغِ  -2-جذٍل ج

 S (mm)هحذٍدُ ًقغِ  ًشاًِ ساٗش

 وبٍثَى ٘ياٍى 0

 وبٍثَى ٘ياٍى 1

 وبٍثَى ٘ياٍى 2

3 160-210 

4 170-220 

5 180-230 

6 190-240 

7 200-250 

 

ٍا سب َٞ ا٘ياُٜ ا٢ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٕٕز فمت ٝٙي٣ِ ثَٚى ثى٥ٚي. ٔغٕئٗ ٤ٛٙي وٝ  SCMDكفَٜ  -7

ٚ  4-( ثب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ سٕبٓ إز)ٙىّٟب٢ ع1-ىٍ ٙىُ ع 3ٚ  4)ٔٛاٍى  SCMDٞب٢ فمت ٚ ػّٛ  د٥ٗ

 ٍا ثج٥ٙ٥ي(. 5-ع

 ٍ لشٍم ٍجَد هحذٍدُ کفل ٍ حواٗت کٌٌذُ ًاحِ٘ پاٗ٘ي کوز Sج ( تؼ٘٘ي ًقغِ 

ٞب٢ ( ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ إز، د1ٗ٥-ىٍ ٙىُ ع 12وٝ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣)ٍٔٛى ىٍكب٣ِ -1

ا٢ إز ( ٍا ثٝ ثبتس٤َٗ ٔٛلق٥ز ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ كَوز ى٥ٞي. ا٤ٗ ٕٞبٖ ٘مغ1ٝ-ع ُىٍ ٙى 3)ٍٔٛى  ػ٣٤ّٛ

   ىٍ ٙىُ  4ٞب٢ فمج٣ )ٍٔٛى ٍٙبٜ ثب٤ي اُ آٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى. وٙشََ و٥ٙي وٝ د٥ٗوٝ اٍسفبؿ ٥ٕٚ٘

( ىٍ سٕبٓ ثب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثبٙي. اٌَ َٞ ىٚ د٥ٗ فمج٣ ىٍ سٕبٓ ثب ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٥ٖ٘ز، ٝٙي٣ِ اُ ا٤ٗ ٘ؾَ 1-ع

 وٝ ٘بك٥ٝ وفُ ٔٙبٕت ٘ياٍى َٔىٚى إز.
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وٝ د٥ٗ دب٣ٙ٥٤ ثب دٚش٣ ىٍ َوز ى٥ٞي سب ا٤ٗ( ٍا ك1-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى  سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ -2

سٕبٓ د٥يا وٙي. ا٤ٗ ٘مغٝ ٍا  2-٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ع Sػّٛس٤َٗ ٘مغٝ دٚش٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ 

 ٌٌا٢ٍ و٥ٙي. ٢ٍٚ دٚش٣ فلأز Sثٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ 

و٣ٕ ثٝ ٕٕز ػّٛ كَوز وٙي،  SCMDٙٛى وٝ اٌَ كَوز سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ ثبفض ٣ٔ

وٝ آٟ٘ب ىٍ ثبتس٤َٗ ( ٍا ٔؼيىا ىٍ ٔىبٖ هٛى لَاٍ ى٥ٞي ثغ1٢ٍٛ-ىٍ ٙىُ ع 3)ٍٔٛى  ٞب٢ ػ٣٤ّٛد٥ٗ

س٤َٗ د٥ٗ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ ٚػٛى ٔىبٖ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. اٌَ أىبٖ لَاٌٍَفشٗ دب٥٤ٗ

اِِاْ وفُ  ٥ٝبك٘ؾَ وٝ ٘ ٤ٗاُ ا ٣ٝٙيِثبٙي،  Sا٢ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ ٘ياٍى ثٍٛ٘ٝ

اٌَ فبّٝٝ  َٔىٚى إز. ٤ب اُ ا٤ٗ ٘ؾَ وٝ كٕب٤ز وٙٙيٜ ٘بك٥ٝ دب٥٤ٗ وَٕ اِِاْ ٙيٜ ٍا ٘ياٍى، ٘ياٍى ٙيٜ ٍا

( 1-ىٍ ٙىُ ع 7ا٢ ث٥ٗ دٚش٣ ٚ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚػٛى ىاٍى ٚ اٌَ ٝفلٝ كي ٔؼبُ وفُ )ٍٔٛى ٤ب كفَٜ

ثبت٢ ٝفلٝ كي ٔؼبُ وفُ  mm50شَ اُ ىٍ ا٤ٗ فبّٝٝ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى، ثبت٢ فبّٝٝ ٤ب كفَٜ ٘جب٤ي وٕ

 ثبٙي.

وٝ دٚش٣ فٕٛى٢ ٤ب ِ٘ى٤ىش٤َٗ ُا٤ٚٝ ثٝ  ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ Sٙٛ ٤ب ٔل٢ٍٛ، ٘مغٝ ٞب٢ هٓثَا٢ سٙؾ٥ٓ دٚش٣ -3

 ٚضق٥ز فٕٛى٢ لَاٍ ىاٍى، سق٥٥ٗ ٙٛى.

( ٍا اُ ثب٢ُٚ فٕٛى٢ 1-ىٍ ٙىُ ع 5( ٚ ٘مغٝ ٔلٍٛ ٔشغ٥َ )ٍٔٛى 1-ىٍ ٙىُ ع 11ثب٢ُٚ فٕٛى٢)ٍٔٛى  -4

ىٍ ٙىُ  12)ٍٔٛى  وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ٞب٢ سق٥٥ٗوٝ د٥ٗ( ثبُو٥ٙي ثغ1٢ٍٛ-ىٍ ٙىُ ع 11)ٍٔٛى 

( ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ ثبٙي. اٌَ َٞ ى٢ٚ آٟ٘ب ثب دٚش٣ سٕبٓ ٘ياٍ٘ي سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ 1-ع

( 2-ع )٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ S( ٍا ثٝ ٕٕز ثبت ٚ دب٥٤ٗ ىٍ ٔليٚىٜ ٘مغٝ 1-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى 

كَوز ى٥ٞي سب ا٤ٙىٝ َٞ ىٚ د٥ٗ ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ ثبٙي، َٞىٚ ٍٔٛى سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣)ٍٔٛى 

( ٍا سٙؾ٥ٓ و٥ٙي. اٌَ أىبٖ ٘ياٍى وٝ 1-ىٍ ٙىُ ع 11)ٍٔٛى  ( ٚ ُا٤ٚٝ ٔلٍٛ فٕٛى1٢-ىٍ ٙىُ ع 12

 َٔىٚى إز ٘ياٍى ٍا اِِاْ ٙيٜوفُ  ٥ٝ٘بك ٘ؾَ وٝ ٤ٗاُ ا ٣ٝٙيَِٞ ىٚ د٥ٗ ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ ثبٙي، 

ٍا ىٍ ٔىبٖ ٔٚوٜ  mm100دٚش٣ ثبٙي وٝ و٥ٕٙٝ اٍسفبؿ اِِاْ ٙيٜ ىاٍا٢ ٤َُا ا٤ٗ ٝٙي٣ِ ٣ٕ٘ سٛا٘ي 

   .ٙيٜ سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي

( ٍا ىٍ ٔمبثُ ٔل٢ٍٛ ٙيٖ 1-ىٍ ٙىُ ع 11)ٍٔٛى  ( ثب٢ُٚ فٕٛى1٢-ىٍ ٙىُ ع 5٘مغٝ ٔلٍٛ )ٍٔٛى  -5

 ٚ ٥ِِ هٍٛىٖ لفُ و٥ٙي.

( 1-ىٍ ٙىُ ع 11)ٍٔٛى  ( ٍا ٢ٍٚ ثب٢ُٚ فٕٛى1٢-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى  ش٣سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚ -6

( ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ 1-ىٍ ٙىُ ع 12)ٍٔٛى  دب٥٤ٗ آ٤ٍٚي. اٌَ د٥ٗ دب٣ٙ٥٤ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣

٤ب اُ ا٤ٗ ٘ؾَ وٝ  ٘ياٍى اِِاْ ٙيٜ ٍاوفُ  ٥ٝ٘بك ٘ؾَ وٝ ٤ٗاُ ا ٣ٝٙيِإز  Sىٍ ٘مغٝ ا٢ ٤َُ ٘مغٝ 

سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ٔٛلق٥ز دٚش٣ ٍا ثٝ  َٔىٚى إز. اِِاْ ٙيٜ ٍا ٘ياٍى، كٕب٤ز وٙٙيٜ ٘بك٥ٝ دب٥٤ٗ وَٕ

 لٍٛ ثب٢ُٚ فٕٛى٢ ٍا ثبُ و٥ٙي.ٔٔٛلق٥ز لج٣ّ ثٌََىا٥٘ي ٚ آَ٘ا لفُ و٥ٙي. ٘مغٝ 
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  SCMDت ( قزارگ٘زٕ تارّا رٍٕ 

( ٚ 1-ىٍ ٙىُ ع 3)ٍٔٛى  ٞب٢ ػ٣٤ّٕٛٚظ ث٥ٗ د٥ٗىٍ ٘مغٝ  SCMDٍا ٢ٍٚ  3-سق٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ع ٍثب

ٞب٢ ( لَاٍ ى٥ٞي. ثبٍ ثب٤ي ثغٍٛ ٔشمبٍٖ ىٍ عَٛ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘، ىٍ ٕٚظ د1ٗ٥-ىٍ ٙىُ ع 4ٞب٢ فمج٣)ٍٔٛى د٥ٗ

 ػ٣٤ّٛ ٚ فمج٣ افٕبَ ٙٛى.

 إشفبىٜ ٙٛى. SCMDىاٙشٗ ٣ٕ٥٘ اُ ثبٍ ىٍ َٞ عَ  ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ٢ٍٚ ٤ه ٥ّٔٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ ٍ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

  SCMDتار تزإ اػوال رٍٕ  3-جذٍل ج

 (Nتار ًش٘وٌگاُ) ًشاًِ ساٗش صٌذلٖ

3 350 

4 500 

5 ،6  ٚ7 600 

 

 ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٔىب٘٘ ٍٞب و٥ٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثغٍٛ ى٢ٍَ٤ سق٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي.ثبٍ ٍا ىٍ عَٛ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ

 ث ( تؼ٘٘ي ساٍِٗ ًش٘وٌگاُ ٍ ساٍِٗ ت٘ي ًش٘وٌگاُ ٍ پشتٖ

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز  SCMDوٝ )٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ( ٚ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ ٍٕٙب٥ُٜا٤ٚٝ ٘ٚ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘ياُٜ

 ُا٤ٚٝ ثب٢ُٚ فٕٛى٢ ٍا سٙؾ٥ٓ و٥ٙي سب ا٤ٙىٝ َٞىٚ د٥ٗ ىٍ سٕبٓ ثب دٚش٣ ثبٙي. ٘مغٝ ٔل٢ٍٛ ٍا لفُ و٥ٙي.

 (αُا٤ٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ) -1

 ُا٤ٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٍا ٖ٘جز ثٝ افك ثب لَاٍ ىاىٖ ُا٤ٚٝ ٕٙغ ٢ٍٚ ٝفلٝ دب٤ٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ طجز ٕ٘ب٥٤ي.  

 (γُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣) -2

 ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٝفلٝ دب٤ٝ ٚ ثب٢ُٚ فٕٛى٢ ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٚ طجز ٕ٘ب٥٤ي.  

 (h8ج ( تؼ٘٘ي ارتفاع ًش٘وٌگاُ)

٢َ٥ٌ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ ا٘ياُٜ SCMDٝٙي٣ِ، اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ثب  7سب  3ٞب٢ ٕب٤ِ ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ

ٙٛى. اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ثٝ فٙٛاٖ فبّٝٝ فٕٛى٢ ث٥ٗ ٕغق ٥ُٔٗ ٚ ٘مبط ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب   

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.  إز، ا٘ياُٜ SCMDٞب٢ ػ٣٤ّٛ د٥ٗ
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٢ٍٚ آٖ ثٝ فٙٛاٖ فبّٝٝ   SCMDٝٙي٣ِ، اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثيٖٚ لَا٢َ٥ٌٍ ₒ  ،1  ٚ2ٞب٢ ٕب٤ِ ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔفٕٛى٢ ث٥ٗ ٕغق ٥ُٔٗ ٚ ثبتس٤َٗ ٘مغٝ ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ا٘ياُٜ

 ( pچ ( تؼ٘٘ي ارتفاع دستِ)

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.  ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز، ا٘ياُٜ SCMDاٍسفبؿ ىٕشٝ ثب٤ي ٍٞٙب٥ٔىٝ 

٥ّ٥ٕٔشَ إز )وٝ ا٤ٗ  45ثٝ اضبفٝ  SCMDاٍسفبؿ ىٕشٝ فبّٝٝ فٕٛى٢ اُ ٢ٍٚ ىٕشٝ سب ٢ٍٚ ٝفلٝ دب٤ٝ 

ٞب٢ فمج٣ إز( ا٤ٗ فبّٝٝ ىٍ ٝفلٝ فٕٛى٢ ٌٌٍ٘يٜ اُ ثٝ اضبفٝ د٥٘ آٔي٣ٌ د٥ٗ SCMDضوبٔز ٝفلٝ دب٤ٝ 

ى٢ لَاٍ ىاٍى ٍا ثبٙي. ٘مبط ٢ٍٚ ىٕشٝ وٝ ىٍ ٝفلٝ ف٣ٕٔٛ SCMD( 1-ىٍ ٙىُ ع 4)ٍٔٛى  ىٚ د٥ٗ فمج٣

اٌَ  .إز(٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 4-)ىٍٙىُ ع ا٢ إز وٝ اٍسفبؿ ىٕشٝ سق٥٥ٗ ٙيٜ إزٌٌا٢ٍ و٥ٙي؛ ا٤ٗ ٘مغٝفلأز

ىاىٜ ٙيٜ )٘ٚبٖ pوٕشَ اُ ث٥ٚ٥ٙٝ ثقي  mm45 ا٢ ٢ٍٚ ىٕشٝ ىٍ ػ٢ّٛ ا٤ٗ ٘مغٝ ثّٙيسَ اُ ا٤ٗ ٘مغٝ ٤ب َٞ ٘مغٝ

اٗ ث٥٘ اُ كي ىٕشٝ٘ؾَ وٝ  ٤ٗاُ ا ٣ٝٙيِإز،  SCMD( ثبت٢ ٝفلٝ دب٤ٝ 1-٤ب ر 1-ىٍ ػيَٚ اِف

 َٔىٚى إز. ثّٙيإز،

 (qح ( تؼ٘٘ي فاصلِ اس پشتٖ تا لثِ جلَٖٗ دستِ)

ٞبٕز. ا٤ٗ ٚ ٝفلٝ فٕٛى٢ ٌٌٍ٘يٜ اُ ػ٢ّٛ ٢ٍٚ ىٕشٝ sا٤ٗ ثقي فبّٝٝ افم٣ ىٍ عَٛ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ ث٥ٗ ٘مغٝ 

  pا٢ ىٍ اٍسفبؿ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ٙٛى. اٌَ ٝفلٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ SCMDثقي ثب٤ي ٍٞٙب٥ٔىٝ 
 SCMD( ثبت ٚ ٔٛا٢ُ ٝفلٝ دب٤ٝ  mm45-pmax ) mm45 ( ٟٔٙب٢ 1-٤ب ر 1-ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِف)٘ٚبٖ

اِف( ٍا لغـ  4-ىٍ ٙىُ ع 6ٕغق ٢ٍٚ ىٕشٝ ىٍ ػ٢ّٛ ٘مغٝ فلأشٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ىٕشٝ )ٍٔٛى 

وٙي. اٌَ ٝفلٝ ثب ٍا سق٥٥ٗ ٣ٔ q، ٔمياٍ sاِف( سب ٘مغٝ  4-ىٍ ٙىُ ع 7وٙي، فبّٝٝ افم٣ اُ ا٤ٗ ٘مغٝ )٘مغٝ 

ٔشمبعـ إز، َا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ىٕشٝ ٕغق ٢ٍٚ ىٕشٝ ىٍ ث٥٘ اُ ٤ه ٘مغٝ ىٍ ػ٢ّٛ ٘مغٝ فلأشٌٍا٢ٍ ٙيٜ ث

ِ٘ى٤ىش٤َٗ ا٤ٗ ٘مبط سب   qة ٔلاكؾٝ ٙٛى( ٍٞٙبْ سق٥٥ٗ 4-ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ىٍعَٛ ٢ٍٚ ىٕشٝ ٝب )ٙىُ ع

اٌَ ٝفلٝ ثب ٕغق ٢ٍٚ ىٕشٝ ىٍ ػ٢ّٛ ٘مغٝ فلأشٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ ػ٢ّٛ ىٕشٝ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. 

ٙٛى ٚ ٝٙي٣ِ ا٤ٗ اِِاْ ٍا ٝفَ سّم٣ ٣ٔ qٔلاكؾٝ ٙٛى( ثٙبثَا٤ٗ ح  4-ٔشمبعـ ٣ٕ٘ ٙٛى، )ٙىُ عاٍسفبؿ ىٕشٝ 

 ثَآٍٚىٜ وَىٜ إز.
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 ج ب الف

 

 :راٌّوا     

 s٘مغٝ  .1

 SCMDٝفلٝ دب٤ٝ  .2

  SCMD ٞب٢ فمت د٥ٗ .3

 ثبت٢ آٖ  mm45-pmax ٝفلٝ دب٤ٝ ىٍ اٍسفبؿ  SCMDٝفلٝ ٔٛا٢ُ ثب  .4

 ىٕشٝ .5

  p٘مغٝ فلأشٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ىٕشٝ،  .6

 إشفبىٜ ٙيٜ إز ٍا لغـ ٣ٔ وٙي qٕغق ٢ٍٚ ىٕشٝ وٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ  SCMDا٢ وٝ ٝفلٝ ٔٛا٢ُ ثب ٝفلٝ دب٤ٝ ٘مغٝ .7

8.   mm45-pmax 

 ( ىٍ آٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ إزpٝفلٝ فٕٛى٢ وٝ اٍسفبؿ ىٕشٝ ) .9

q ٝفبّٝٝ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ ىٕش 

 qتؼ٘٘ي  4-شکل ج

 ( t4) خ ( تؼ٘٘ي ػوق ًش٘وٌگاُ

 SCMDٞب٢ ٝفلٝ دب٤ٝ ( ٍا ىٍعَٛ ٍٕٛام1-ىٍ ٙىُ ع 16)ٍٔٛى  ٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜد٥ٗ

ا٢ كَوز ى٥ٞي سب ثب ِجٝ ػ٣٤ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ سٕبٓ ىاٙشٝ ثبٙي. ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٔٛلق٥ز ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ، ثٍٛ٘ٝ

ٍا اُ ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ ثَىا٤ٍي. فبّٝٝ افم٣ ىٍ ٝفلٝ ٥ٔب٣٘ اُ  SCMDا٤ٗ ىٚ د٥ٗ ٍا فلأشٌٍا٢ٍ و٥ٙي. ثبٍ ٚ 

٢َ٥ٌ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ٔٛا٢ُ ثب ٝفلٝ فَض٣ ٍا ا٘ياُٜٝفلٝ ٌٌٍ٘يٜ اُ ىٚ ٘مغٝ فلأز s٘مغٝ 

 ٔلاكؾٝ ٙٛى.  5-و٥ٙي. ٙىُ ع
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 :راٌّوا

 s٘مغٝ  .1

  SCMDٝفلٝ دب٤ٝ  .2

 ٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜد٥ٗ .3

  SCMDٞب٢ ػ٣٤ّٛ د٥ٗ .4

   SCMD فمج٣ ٞب٥٢ٗد .5

 فٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ .6

 تؼ٘٘ي ػوق ًش٘وٌگاُ 5-شکل ج
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 پَ٘ست چ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ّإ الف، ب ٍ ت تٌظ٘ن در پَ٘ستّا ٍ ه٘شّإ قاتلراٌّوإ هحاسثِ ارتفاع صٌذلٖ

ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ  7سب  5ٚ  5سب  3ٕب٤ِ ٔظبِٟب٣٤ اُ اثقبى ٝٙي٣ِ ٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ سلز دٛٙ٘ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢  1-ػيَٚ ؽ

 ىٞي.

 هثالٖ اس اتؼاد صٌذلٖ ّإ قاتل تٌظ٘ن 1-جذٍل چ

 سٕبْ اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 7 6 5 5 4 3 ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ 

 ٝٙي٣ِ لبثُ سٙؾ٥ٓ ٝٙي٣ِ لبثُ سٙؾ٥ٓ 

 ٔليٚىٜ فبّٝٝ ٍوج٣

 )ثيٖٚ وف٘(

 375-425)٤ب ث٥ٚشَ(  399-335

 ٔليٚىٜ سٕبْ لي

 )ثيٖٚ وف٘(

1615-1360 1760-1515 

8
h ٜاٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب :

10 

400-360 450-400 

4
tٜفٕك ٔٛطَ ٥ٍٕٚ٘ٙب : 

15± (2-0،)25± (7-3   ) 

350-300 390-350 

 

 ىٞي.ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 7سب  5ٚ  5سب  3ٞب٢ ٕب٤ِ ٞب٣٤ اُ اثقبى ٥ِٔٞب٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ سلز دٛٙ٘ ٘ٚب٘ٝٔظبَ 2-ؽػيَٚ 
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 هثالٖ اس اتؼاد ه٘شّإ قاتل تٌظ٘ن 2-جذٍل چ

 سٕبْ اثقبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ

 7 6 5 5 4 3 ٘ٚب٘ٝ ا٘ياُٜ 

 ٥ِٔ لبثُ سٙؾ٥ٓ ة ٥ِٔ لبثُ سٙؾ٥ٓ اِف 

 ٔليٚىٜ فبّٝٝ ٍوج٣

 )ثيٖٚ وف٘(

  375-425)٤ب ث٥ٚشَ(  399-335

 ٔليٚىٜ سٕبْ لي

 )ثيٖٚ وف٘(

1615-1360 1760- 1515 

1
h :اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ

 20 

660-590 750- 660 
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 پَ٘ست ح

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ّا ٍ ه٘شّإ پَ٘ست براٌّوإ هحاسثِ ارتفاع صٌذلٖ

ىاٍ ٙۀيٜ اٍسفۀبؿ   ثۀٝ ٕۀٕز ػّۀٛ ٙۀ٥ت    ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ ا٤ٗ إبٓ ثٙب ٙيٜ وٝ ٍٞٙب٥ٔىٝ ُا٤ٚٝ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ 

٤بثي. ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ٘مغٝ ثبت٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ٝٙي٣ِ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ
8

h ٙٛى.، فََٔٛ إشفبىٜ ٣ٔ 

ٞب ٍا اٍائٝ ٣ٔ ىٞي، ثَا٢ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ فََٔٛ تُْ إز ٞب٣٤ اُ ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ ٥ِٔٞب ٚ ٝٙي٣ِا٤ٗ د٥ٕٛز ٔظبَ

٤ٚٝ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ فََٔٛ ٚاٍى ٙٛى. ُا٤ٚٝ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٝٙي٣ِ ٣ٔ سٛا٘ي ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٔٙۀيٍع ىٍ  ٔمياٍ ُا

ٞب٢ ٤َُ ٕٝ ُا٤ٚٝ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٔٙشوت اُ ٥ٔۀِ ٚ ٝۀٙي٣ِ ٞۀب٢    اُ د٥ٕٛز ة ٔشغ٥َ ثبٙي. ٔظبَ 1-ػيَٚ ة

 َ إۀز. اٍسفۀبؿ ٥ٔۀِ ٚ     4ب٘ٝ ٕۀب٤ِ  ٞۀب اُ ٘ٚۀ  آ٣ُٙٛٔ ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. سٕبْ ٔظۀب

 آٔيٜ إز. 1-ٞب٣٤ وٝ ثب ٤ىي٤ٍَ ٕٞوٛا٣٘ ىاٍ٘ي ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ػيَٚ   فٝٙي٣ِ

 +5°ٍ  -5°ساٍِٗ جلَٕ ًش٘وٌگاُ ت٘ي   -1هثال 

اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٝٙي٣ِ، 
8

h ٥ّ٥ٕٔشَ إز. 380ىٍ د٥ٕٛز اِف آٔيٜ إز 1-، وٝ ىٍ ػيَٚ اِف 

اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ، 
1

h ٥ّ٥ٕٔشَ إز. 650ىٍ د٥ٕٛز اِف آٔيٜ إز  2-، وٝ ىٍ ػيَٚ اِف 

 +10°  : ساٍِٗ جلَٕ ًش٘وٌگاُ صٌذلٖ:2هثال

اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٝٙي٣ِ، 
8

h ىٍ د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي(1-)ػيَٚ ة ، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ، ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. 

    

اٍسفبؿ ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ، 
1

h ىٍ د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي(2-، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى)ػيَٚ ة 
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: ساٍِٗ جلَٕ ًش٘وٌگاُ صٌذلٖ: 3هثال
12 

اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٝٙي٣ِ، 
8

h ىٍ د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي( 1-، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز)ػيَٚ ة 
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ٕغق ٣٤ٍٚ ٥ِٔ، اٍسفبؿ 

1
h ىٍ د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي( 2-)ػيَٚ ة ، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى. 
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ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ اٍسفۀبؿ ٥ٔۀِ ٔشٙۀبؽَ  ثۀَا٢ ٘ۀٛؿ ٥ٔۀِ ٚ       اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٝٙي٣ِ  1-ٔمبى٤َ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ص

 ٝٙي٣ِ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ة ٣ٔ ثبٙي.

 ارتفاع ه٘ش ٍ صٌذلٖ ّإ هتٌاظز تز حسة ه٘ل٘وتز  1-جذٍل ح

 

ساٍِٗ 

 ًش٘وٌگاُ

ًشاًِ ساٗش 
0 

 7ًشاًِ ساٗش 6ًشاًِ ساٗش 6ًشاًِ ساٗش 4ًشاًِ ساٗش 3ًشاًِ ساٗش 2ًشاًِ ساٗش 1ًشاًِ ساٗش

 ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ ه٘ش صٌذلٖ

 750 450 700 425 660 400 650 380 590 360 550 330 500 295 400 210 +5°تا   -°5

°6 257 447 352 562 393 623 428 678 452 722 474 754 505 795 535 825 

°7 265 455 362 572 404 634 439 689 465 735 487 767 519 809 549 837 

°8 273 463 372 582 416 646 451 701 477 747 500 780 533 823 564 854 

°9 281 471 382 592 427 657 463 713 490 760 513 793 543 833 579 869 

°10 290 480 390 600 440 670 475 725 504 774 530 810 560 850 595 885 

°11 299 489 404 614 451 681 489 739 517 787 541 821 578 868 611 901 

°12 308 498 415 625 463 693 502 752 531 801 555 835 594 884 628 918 

°13 317 507 426 636 476 706 516 766 546 816 570 850 610 900 645 935 

°14 327 517 438 648 489 719 530 780 561 831 586 864 627 917 662 952 

°15 337 527 450 660 503 736 544 794 576 846 602 882 644 934 690 980 
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 خپَ٘ست 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ

 ٞب٢ٔٙغك اثقبى فّٕىَى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ 6-1ٚ  5-1، 4-1، 3-1، 2-1، 1-1ػياَٚ 

٢َ٥ٌ ىٞي وٝ ا٤ٗ اثقبى ؿٍٛ٘ٝ ثب ا٘ياُٜىٞي. ا٤ٗ ػياَٚ سٛض٥ق ٣ٔإز ٍا اٍائٝ ٣َٔٔاوِ آ٣ُٙٛٔ سق٥٥ٗ ٙيٜ

اثقبى ا٘شَٚدٛٔش٤َه ثيٖ وٛىن َٔسجظ إز. ا٤ٗ ػياَٚ ا٥ٕٞز ا٤ٗ اثقبى ٍا ثَا٢ ٕلأش٣ ٚ ٍاكش٣ ٚ ىت٤ُ آَ٘ا 

بى سق٥٥ٗ ٙيٜ و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ إز ٚ ٤ب ىاٍا٢ ٤ٌٛي وٝ آ٤ب اثقىٞي. ا٤ٗ ػياَٚ ثغٍٛ هلاٝٝ ٣ٔسٛض٥ق ٣ٔ

 ٔليٚىٜ إز ٚ ىٍٝي ػٕق٥ش٣ وٝ ثَآٖ ٔجش٣ٙ إز ٍا اٍائٝ ٣ٔ ىٞي.

٘بٔٝ آٔيٜ إز س٥ٟٝ وٝ ىٍ وشبة ]11[سب ]1[ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ اثقبى اُ ٔٙبثـ آ٘شَٚدٛٔش٤َه ىاىٜ

ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ ثَ ٢ٍٚ اثقبى آ٘شَٚدٛٔش٤َه ىا٘٘ آُٔٛاٖ ا٤َاٖ ٙيٜ ٚ ٔؼيىا ٝلٝ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ إز. 

 ػياَٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سغ٥٥َ وَىٜ إز.  7سب  1ثَه٣ اُ اثقبى ٕب٤ِٞب٢ 
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

8
h ٜ٥ٚ٘ٙٙي ٘شٛا٘ٙي دبٞب٤ٚبٖ ٍا ٢ٍٚ اٌَ وبٍثَا٣٘ وٝ ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ ٣ٔ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙب

ٞب ٚ ٤َُ ٥ُٔٗ ٤ب ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ دبٞب ثٌٍاٍ٘ي ٔب٥ٞـٝ ٤َُ ٍاٖ

ٞب٢ ٙٛى ا٤ٗ وبٍ ػ٤َبٖ هٖٛ ٍا ثٝ لٖٕزُا٘ٛٞب٤ٚبٖ فَٚىٜ ٣ٔ

كٖبٓ ٍٍٔٛٔٛ ٙيٖ وٙي. دٔ اُ ٔيس٣ وبٍثَاٖ ادب٥٤ٗ دب ٔليٚى ٣ٔ

سَ ٙيٜ ٚ ك٣ٖ ػي٢سَ هغَ ث٣وٙٙي. ىٍ ٔٛاٍى عٛت٣٘ٚ ٘بٍاكش٣ ٣ٔ

ثب اٍسفبؿ  h8ِوشٝ ٙيٖ هٖٛ ىٍ ٍي ٞب ٍا سؼَثٝ هٛاٞٙي وَى. ثقي 

ٞب٢ ثّٙي ٔشفبٚر إز ٤َُا اُ ٞب ٚ ٝٙي٣ِؿٟبٍدب٤ٝ h10وُ 

 h8ثٌٍِشَ اُ   h10ٙٛى. اٌَ ٢َ٥ٌ ٥ٚ٘٣ٍٕٔٙبٜ سب وف ٥ُٔٗ ا٘ياُٜ

بٙي ؿٟبٍدب٤ٝ ٤ب ٝٙي٣ِ ثب٤ي ٔل٣ّ ثَا٢ لَاٍ ٌَفشٗ دب٢ وبٍثَاٖ ث

ىاٙشٝ ثبٙي سب وبٍثَ دب٤٘ ٍا سى٥ٝ ىٞٙي. اٌَ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثَا٢ وبٍثَاٖ 

سٙٝ ٞب ٚ ٥٘ٓليثّٙيسَ ه٣ّ٥ وٛسبٜ ثبٙي ٔٛػت ُا٤ٚٝ ٌَفشٗ ث٥ٗ ٍاٖ

وٙي ٚ هغَ فِا٤ٙيٜ ه٥ٕي٣ٌ، ىٍػٝ ٣ٔ 90ٙيٜ ٚ آٖ ٍا وٕشَ اُ 

-سَ إىّش٣وبٞ٘ سَٕوِ ىٍ وٛسبٜ ٔير ٚ آ٥ٕت ػي٢٘بٍاكش٣ ٚ 

 ٙٛى.فضلا٣٘ ىٍ ىٍاُ ٔير ٍا ٔٛػت ٣ٔ

 95سب  5سٛا٘ي ٔٙغجك ثب ٝين ا٤ٗ وٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب اٍسفبؿ طبثز ٣ٕ٘

ث٥ٚ٥ٙٝ اٍسفبؿ ثلَا٣٘ إز.  َٞ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ثبٙي،  ا٢َٔ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ

ٕب٤ِ،  ب٘ٝفبّٝٝ ٍوج٣ ٘ٚ 15ىٍ ٔليٚىٜ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ ٘جب٤ي اُ ٝين 

 ٥ٕٞٗ اٍسفبؿ٥ٚ٘ٙي، ث٥ٚشَ ٙٛى. ىٍػٝ ٣ٔ 90ٚلش٣ ثب ُا٤ٚٝ 

ٔٙغجك ٙٛى اٌَ  85ٍاكش٣ ثب اٍسفبؿ ٝين سٛا٘ي ث٥ٍٕٚ٘ٝٙبٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ثٝ آٖ ىٍػٝ ىٍاُ ٙٛى.  30لٖٕز دب٣ٙ٥٤ دب ثٝ ٕٕز ػّٛ سب 

سم٤َجب      cosٕبق دب سم٥ٖٓ ثَ  15ى٥ُِ إز وٝ اٍسفبؿ ٝين 

 ٔلاكؾٝ ٙٛى( 1-بق دب ثَاثَ إز )ٙىُ مٕ 85ثب اٍسفبؿ ٝين 

اٍسفبؿ ٚ و٥ٕٙٝ ٔليٚىٜ ٕبٌُب٢ٍ 

س٤َٗ ٚ ٙيٖ وٛسبٜثَا٢ ٙبُٔ

ثّٙيس٤َٗ افَاى ىٍ ػبٔقٝ وبٍثَاٖ 

 ثَ إبٓ اٍسفبؿ ٍوج٣ آٟ٘ب.

-٣ّ٥ٔ 25اثقبى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضوبٔز 

 ٙٛى.ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٣ٔ ٔش٢َ وف٘

٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٝين 

بٙي، أب وٛىوبٖ ه٣ّ٥ ثّٙي ث 5

-ؿٖٛ وٛىوبٖ ثٝ َٕفز ٍٙي ٣ٔ

وٙٙي ه٣ّ٥ ُٚى اٍسفبؿ ٝٙي٣ِ 

 ٙٛى.ثَا٢ آٟ٘ب ٔٙبٕت ٣ٔ

ث٥ٚش٤َٗ ٙىب٤ز وٛىوبٖ اُ 

ٞب٤ٚبٖ ثبثز ه٣ّ٥ وٛسبٜ ٝٙي٣ِ

 ثٛىٖ آٖ إز.
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

Z  فبّٝٝ فٕٛى ث٥ٗ ثبت٢ ٥ِٔ/ٕغق

 وبٍ ثب ثبت٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ/ؿٟبٍدب٤ٝ

اٌَ فضب٢ وبف٣ ث٥ٗ ٕغق ٤َ٤ُٗ ٥ِٔ/ٕغق وبٍ ٚ ثبت٢ 

ٙٛى ٚ وبٍثَاٖ ٞب فَٚىٜ ٣ٔثبٙي ٍا٥ٍٖٕٚ٘ٙبٜ/ؿٟبٍدب٤ٝ ٚػٛى ٘ياٙشٝ

وبٍ ث٥ٚٙٙٙي ٚ ٔؼجٍٛ٘ي سٛا٘ٙي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ٕغق٣ٕ٘

 ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕغق وبٍ لُٛ وٙٙي.ثَا٢ 

سٛا٘ٙي ثبُٚا٘ٚبٖ ٍا ثٝ ٍاكش٣ اٌَ فبّٝٝ ه٣ّ٥ ٤ُبى ثبٙي وبٍثَاٖ ٣ٕ٘

 ٞب٤ٚبٖ ٢ٍٚ ٕغق وبٍ لَاٍ ىٞٙي.ٚ ثيٖٚ ثّٙيوَىٖ ٙب٘ٝ

اٍسفبؿ آٍ٘غ وبٍثَ  50فبّٝٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ٕغق وبٍ اُ ٝين

إز. ىٍ د٥ٕٛز اِف ٚ د٥ٕٛز ة َٞ ٘ٚب٘ٝ ىٕز آٔيٜٖ٘ٚشٝ ثٝ

ىٞي أب ثب ٍٚٗ ٍثظ ٣ٔب٤ِ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٍا ثب اٍسفبؿ ٥ِٔ ثٝ ا٤ٕٗ

اضبفٝ وَىٖ فضب٢ اضبف٣ ثَا٢ لفٖٝ وشبة وٓ فٕك ٤َُ ٕغق وبٍ 

وٝ ىٍ ثبت٢ ٕغق ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ فبّٝٝ ٢ وبف٣ ثَا٢ ضوبٔز ٍاٖ ٞب 

 ٌٌاٍى.ثبل٣ ٣ٔ

٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٢ ٕب٤ِ اٍسفبؿ ٞب ٘ٚب٘ٝٞب ٚ ؿٟبٍدب٤ٝىٍ ٍٔٛى سٕبْ ٝٙي٣ِ

إز(  دب إشفبىٜ ٙيٜ)٤َُا ػب٢ وٙيثبت٢ ٕغق ٥ُٔٗ ٍا سق٥٥ٗ ٣ٕ٘

سٛا٘ي ٔٚوٜ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ سفبؿ َٔسجظ ٤ب ٕغق وبٍ ٣ٌٍِٕ٘ا ٤ه ا

وٝ ، فبّٝٝ ث٥ٗ ثبت٢ ٥ِٔ ٚ ثبت٢ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ٍٞٙب٣ٔ Zٔمياٍ 

ثَا٢ سق٥٥ٗ . ٝٙي٣ِ ثّٙي ٚ ؿٟبٍدب٤ٝ ثب ٕغق وبٍ َٔثٛط ٙيٜ إز

ا٤ٗ فبّٝٝ ٙبُٔ إز.  ٞب٢ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٔٚوٜ ٙيٜاٍسفبؿ

ٙٛى ثٙبثَا٤ٗ اُ ٤َُ ٕغق وبٍ ٣ٕ٘ ٢ وشبةفضب٢ هب٣ِ ػٟز لفٖٝ

اهشلا  ث٥ٗ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ ٥ِٔ ىٍ د٥ٕٛز اِف ٚ د٥ٕٛز ة 

 وٛؿىشَ إز.

فبّٝٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ٕغق وبٍ 

ىٍ ٍٔٛى اٍسفبؿ ىاىٜ ٙيٜ. ؿٟبٍدب٤ٝ 

ثَفىٔ ٔٚوٜ ٤ب ٝٙي٣ِ ثّٙي ٚ 

 ٙيٜ إز.

فبّٝٝ ثٝ وبٍ ٍفشٝ، أب ٤َٝلب ث٥بٖ 

٘ٚيٜ، ثَا٢ سق٥٥ٗ اٍسفبؿ ٥ِٔ ٞب٢ 

َٔثٛط ثٝ ٝٙي٣ِ ٞب ثب وبٞ٘ 

فضب٢ اضبف٣ ثَا٢ لفٖٝ ٢ وشبة 

 وٓ فٕك ٤َُ ٥ِٔ.

ىٍٝي اُ ثـٝ ٞب ٕٔىٗ  5ثَا٢ 

 A  ٚBإز ٥ِٔ ٞب٢ د٥ٕٛز 

ثَا٢ ٌٌاٙشٗ ثبُٚٞب٤ٚبٖ ه٣ّ٥ 

ٞب ثٝ  ثّٙي ثبٙي أب ؿٖٛ ثـٝ

َٕفز ٍٙي ٣ٔ وٙٙيثٝ ُٚى٢ لبىٍ 

هٛاٞٙي ثٛى ثب اٍسفبؿ ٥ِٔ ٔٙبٕت 

 ٙٛ٘ي.

اٌَ ٥ِٔ ٞب ىٍ ٤َُٙبٖ لفٖٝ ٞب٣٤ 

٣ٕ ا٤ٗ وٝ فضب٢ ٍىاٙشٝ ثبٙٙي ثَ

وبف٣ ثَا٢ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ٍاٖ 

ٞب٤ٚبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ض٢ٍَٚ 

 إز.
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 :راٌّوا

 اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ  - 1

 90°اْ ىٍ 15ٝين   - 2

 90°+  30°اْ ىٍ 85ٝين  - 3

 اْ اٍسفبؿ آٍ٘غ ىٍ كبِز ٖ٘ٚشٝ 50ٝين  – 4
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

t4 ٜاٌَ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٤ُبى ثبٙي ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثٝ فمت ُا٘ٛٞب فٚبٍ  فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙب

ٙٛى. ا٤ٗ أَ ثبفض ٙيٖ ػ٤َبٖ هٖٛ ثٝ دب٥٤ٗ دب ٣ٍٔٚىٜ ٚ ثبفض وٓآ

ٙٛى وٝ وبٍثَ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ فمت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٖ٘ٙٚشٝ ٚ ثَا٢ ٣ٔ

 سى٥ٝ ىاىٖ ثٝ دٚش٣ ثٝ ٕٕز فمت هٓ ٙٛ٘ي.

اٌَ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ طبثز ثبٙي ثب٤ي 

فبّٝٝ ٍوج٣ ىٍ ٌَٜٚ  15ٝين  ثب

ٞب٢ ٕب٤ِ ٔٙبٕت ٙٛى. اٌَ ٘ٚب٘ٝ

فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ لبثُ سٙؾ٥ٓ ثبٙي 

و٥ٕٙٝ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثب٤ي ثب 

فبّٝٝ ٍوج٣ ٔٙبٕت  15ٝين 

ٔٚوٜ   كَوزٙٛى أب ٔليٚىٜ 

 إز.٘ٚيٜ

اٌَ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ه٣ّ٥ ٤ُبى 

ثبٙي ٕٔىٗ إز ٝٙي٣ِ اِِأبر 

سقبىَ ثٝ ٕٕز ػّٛ ٍا اُ ىٕز 

 يٞي.ث

سق٥٥ٗ فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ثَ ٔجٙب٢  

٘ؾَ وبٍثَ ٕٔىٗ إز ثٝ 15ٝين

ثَٕي وٝ ثَا٢ وبٍثَاٖ لي ثّٙيسَ 

ىٍ ٔليٚىٜ ٘ٚب٘ٝ ٕب٢ِ٤ ه٣ّ٥ 

وٛسبٜ إز. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ  ثَ آ٘بٖ اطَ 

ٔض٢َ ٘وٛاٞي ىاٙز أب ٥ِٔاٖ 

ٍاكش٣ ثٝ ى٥ُِ ػب٢ وٓ ثَا٢ ٍاٖ 

 ٞب ٕٔىٗ إز وبٞ٘ ٤بثي.

b3 ٜا٢ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ب٢ ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ تُْ إز كيالُ ثٝ ا٘ياُٜدٟٙ دٟٙب٢ ٥ٍٕٚ٘ٙب

سلشب٣٘ ٍِٗ ٍا ٍ٘ٝ ىاٍى سب اُ -ثَآٔي٣ٌ ٞب٢ إشوٛا٣٘ ٘بك٥ٝ هّف٣

 فٚبٍ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٘شٟب٣٤ ٍِٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى

وٕش٤َٗ دٟٙب ٔجش٣ٙ إز ثَ دٟٙب٢ 

ثَآٔي٣ٌ ٞب٢  95ث٥ٗ ٝين 

سلشب٣٘ -إشوٛا٣٘ ٘بك٥ٝ هّف٣

ٜ دٟٙب٢ اضبف٣ ٍِٗ ُ٘بٖ ثٝ فلاٚ

 ثَا٢ ٍاكش٣ ث٥ٚشَ

اٌَ دٟٙب٢ ثبِٚشه ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ 

ث٥ٚشَ ثبٙي ٔوٞٛٝب ىٍ ٔٛاٍى٢ 

وٝ ٔير ُٔبٖ ٖ٘ٚشٗ ٤ُبى إز 

 ٙٛى.ٔٛػت افِا٤٘ ٍاكش٣ ٣ٔ

x  فبّٝٝ ٢ ث٥ٗ ٘مغٝ ٢S  دٚز ٚ

 ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

ٚ دٚز ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ِٕٞٔبٖ  ٢S ٢ ث٥ٗ ٘مغٝفبّٝٝ

ٙٛى وٝ ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٙٛى، ثبفض ٣ٔثب فٕك ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٔلاكؾٝ ٣ٔ

ٞب ٍا ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ث٥َٖٚ ٍفشٗ آٟ٘ب ىٍ فمت ٚ وفُ فٕك وبف٣ ىاٙشٝ

 ىاٍى.٢ فمت ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ىٍ وفُ ٥ٍٍٕٚ٘ٝ٘ٙبٜ ٚ اكٖبٓ فٍَٚفشٗ ِجٝ

 

  ث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ
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 ؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ(هٌغق ات 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

α ٜ( ىٍػٝ اُ -)5وغ ٙيٖ ثٝ ٕٕز فمت ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ث٥٘ اُ  ٥ٙت ٥ٍٕٚ٘ٙب

وٙي. وبٍوَىٖ ثٝ ٕٕز ػّٛ ثَ ٢ٍٚ ٕغق وبٍ افم٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ثَٚى ٚ ا٤ٗ أَ ٔٛػت ه٥ٕي٣ٌ اكشٕبَ ىاٍى وٝ ٍِٗ ثٝ ٕٕز فمت 

ٞب٢ َٔسجظ ٚ ٙٛى. ا٤ٗ أَ ٤ٍٖه ٘بٍاكش٣ٚ سٍٙٙب ثَا٢ ٙىٓ ٣ٔ

ٞب٢ إىّش٣ فضلا٣٘ ثوٞٛٛ ٍٞٙبْ وبٍ ىٍ ٕغق افم٣ ٍا آ٥ٕت

ىٞي. ا٤ٗ ٤ٍٖه ىٍ ٍٝٛر ثٝ وبٍ ٍفشٗ ٤ه ٕغق وبٍ افِا٤٘ ٣ٔ

 ٙٛى. ىاٍا٢ ُا٤ٚٝ وٕشَ ٣ٔ

)+(  ىٍػٝ ٔٛػت 7ث٥٘ اُ ٙيٖ ثٝ ٕٕز ػّٛ ىٍ ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ وغ

 ٙٛى.فٚبٍ ث٥٘ اُ كي ٢ٍٚ دبٞب ٚ اكٖبٓ ٤َٕيٖ ثٝ ٕٕز ػّٛ ٣ٔ

ثٝ ٕٕز فمت  ٙيٖ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜوغ ٢ ٥ٙت ٤ٍٚٝ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜٔليٚىٜ

ٙيٖ ثَا٢ وبٍٞب٢ ٥ٙٙيا٢ٍ ٚ وغ

ثٝ ٕٕز ػّٛ ثَا٢ وبٍ  ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

. إز٢ٍٚ ٕغٛف افم٣ ٕٛىٔٙي 

سَو٥ت ىٚ ٘ٛؿ ٥ٙت ثَا٢ وبٍٞب٢ 

سٛا٘ي ٤ه ٤ِٔز ٣ٔوشّف ٔ

 .ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ

ا٢ وٝ إز، ٔليٚىٜ ٢S وَٕ اعَا  ٘مغٝ ٢ ٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ٘بك٥ٝ ٢ و٢َٕ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ٘بك٥ٝ ٢S ٘مغٝ

إز. ا٤ٗ ٔليٚىٜ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ عج٥ق٣ سق٥٥ٗ ٙيٜ 2-سٕٛظ ػيَٚ ؽ

وٙي. ٙىُ ٚ وبٞ٘ ٤ٍٖه لُٛوَىٖ وٕه ٣ٔ Sٕشٖٛ َٟٜٔ 

ٚ ٘بٍاكش٣ ىٍ وٛسبٜ ٔير ٚ  افِا٤٘ ٤ٍٖه لُٛوَىٖ ثبفض هٖش٣ٍ

ٞب٢ ى٤ٍَ إىّش٣  اكشٕبت افِا٤٘ ٤ٍٖه وَٕ ىٍى ٚ ٘بٍاكش٣

 فضلا٣٘ ىٍ ثّٙي ٔير هٛاٞي ٙي.

SCMD  ٗثٝ عٍٛ هٛىوبٍ سق٥٥

وٙي وٝ آ٤ب دٚش٣ ثٝ ا٘ياُٜ ٣ٔ

٢ ٕب٢ِ٤ وبف٣ وَٕ ٍا ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ

 وٙي ٤ب ه٥َ.ىاىٜ ٙيٜ كٕب٤ز ٣ٔ

اٌَ ثَا٢ وَٕ ٥ٞؾ كٕب٤ز وٙٙيٜ 

-ىبٍ لبثُ سٙؾ٣ٕ٥ ٚػٛى ٘ياٙشٝآٙ

ثبٙي، ثٟش٤َٗ عَُ دٕٛـَ ٕشٖٛ 

 َٜٟٔS سٛا٘ي سٕٛظ ٙىُ ٣ٔ

٢ ٣ٍِٙ، كٕب٤ز وَىٖ ٘بك٥ٝ

ىاٍ ثٝ ٕٕز ٞب٢ ٥ٙت٥ٍٕٚ٘ٙبٜ

ٔ٘ ٕبٌُبٍ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى لبثُ ، ػّٛ

 ىٕز آ٤ي. ا٘قغب  ٥ِ٘ ثٝ
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

ُ٘ٙي ٞب ثٝ عَ  دٚز ٝٙي٣ِ ٤َُ ٘بك٥ٝ ٍٟ٘يا٢ٍ وَٕ ث٥َٖٚ ٣ٔوفُ ٘بك٥ٝ وفُ 

ثبٙي فَى ٖ٘ٚشٝ ثغٍٛ ٞب ٚػٛى ٘ياٙشٝاٌَ فضب٢ وبف٣ ثَا٢ وفُ

هٍٛى ٚ اسٞبَ ثب ٘بك٥ٝ ٍٟ٘يا٢ٍ وَٕ ٝٙي٣ِ ٍا اػجبٍ ثٝ ػّٛ َٕ ٣ٔ

ىٞي. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٤ٍٖه لُٛوَىٖ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ ثبفض ٣ٔ اُ ىٕز

هٖش٣ٍ ٚ ٘بٍاكش٣ ىٍ وٛسبٜ ٔير ٚ اكشٕبت افِا٤٘ ٤ٍٖه وَٕىٍى 

 ٞب٢ إىّش٣ فضلا٣٘ ى٤ٍَ ىٍ ثّٙي ٔير هٛاٞي ٙي.ٚ ٘بٍاكش٣

SCMD  ٗثٝ عٍٛ هٛىوبٍ سق٥٥

وٙي وٝ آ٤ب ٝٙي٣ِ، ٘بك٥ٝ وفُ ٣ٔ

 وبف٣ ىاٍى ٤ب ه٥َ 

دبٍؿٝ ثي٘ٝ ٤ه ٞب٢ ىاٍا٢ٝٙي٣ِ

٢ وفُ وبف٣ ٕٔىٗ إز ٘بك٥ٝ

 ثبٙي.٘ياٙشٝ

h7  دٚش٣ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ؼبى كٕب٤ز و٢َٕ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ اٍسفبؿ ىاٙشٝ  اٍسفبؿ دٚش٣

  .ثبٙي

  ٣ّ٥ٔ ٔشَ 100و٥ٕٙٝ اٍسفبؿ 

b4  دٚش٣ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ كٕب٤ز اُ دٚز دٟٗ ثبٙي. دٚش٣  دٟٙب٢ دٚش٣

ٙٛى وٝ وبٍثَاٖ اكٖبٓ فيْ كٕب٤ز ٚ ٣ٔه٣ّ٥ ثب٤ٍه ثبفض 

 ٘بٍاكش٣ وٙٙي

  كيالُ دٟٙب

r2  ػٟز وٝ دٚز اٖ٘بٖ و٣ٕ ا٘لٙب ثٝ عَف٥ٗ ىاٍى ٤ه دٚش٣ اُآٖ ٙقبؿ دٚش٣

سٛا٘ي كٕب٤ز ثٟش٢َ ٖ٘جز ثٝ دٚش٣ ٝب  ا٤ؼبى وٙي. اٌَ ٣ٔ ا٘لٙبىاٍ

ٙقبؿ ه٣ّ٥ وٛؿه ثبٙي وبٍثَاٖ اكٖبٓ ٔليٚى٤ز وَىٜ ٚ ٘ب٤ٌَِ 

ٙٛ٘ي ٤ب اكٖبٓ وٙٙي وٝ ٔؼجٍٛ٘ي دٕٛـَ هٛى ٍا ثٝ ٣ٔثٝ كَوز 

 ٍٝٛر ٘بٕب٣ِٕ لَاٍىٞٙي.

  ٣ّ٥ٔ ٔشَ  300و٥ٕٙٝ ٙقبؿ 

γ ىٍػٝ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ ٔٛػت فَٚى٣ٌ  ٢95 وٕشَ اُ ُا٤ٚٝ ُا٤ٚٝ ٢ ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣

ٙىٓ، ا٤ؼبى ٔليٚى٤ز ثَا٢ ى٤بفَآٌ، فَاٞٓ ٙيٖ او٥ْٖٖ وٕشَ 

ىٍػٝ 110ٞب٢ ث٥٘ اُ ُا٤ٚٝ ٙٛى.٘بٍاكش٣ ف٣ٕٔٛ ٣ٔثَا٢ ٔغِ ٚ 

 ث٥ٗ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ دٚش٣ ثَا٢ وبٍ ٢ٍٚ ٕغق وبٍ افم٣ ٍاكز ٥ٖ٘شٙي.

 

ٞب٣٤ وٝ و٥ٕٙٝ ٢ ُا٤ٚٝٔليٚىٜ

 ىٍػٝ ٘جبٙٙي 95وٕشَ اُ 

 



   1396سال  :)تجذٗذًظز اٍل( 9697-1اٗزاى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

72 
 

 

 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز تؼ٘٘ي شذُهشخصات  ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

r ٝٞب ثب٤ي وبف٣ ثبٙي سب وبٍثَاٖ ثٌٍِشَ ثشٛا٘ٙي ثٝ دٟٙب٢ ث٥ٗ ىٕشٝ ٞب دٟٙب٢ ث٥ٗ ىٕش

ٔي ٘ؾَ  وفُ)دٟٙب٢  ٍاكش٣ ٢ٍٚ ٝٙي٣ِ ث٥ٚٙٙٙي ٚ ثّٙي ٙٛ٘ي

إز(.ا٤ٗ دٟٙب ٘جب٤ي ه٣ّ٥ ٤ُبى ثبٙي سب وبٍثَاٖ ثبُٚا٘ٚبٖ ٍا ثٝ 

 ٢ وٙبٍ ثي٘ٚبٖ سى٥ٝ ىٞٙي. ٍاكش٣ ٢ٍٚ ىٕشٝ

ٔليٚىٜ ، ثب دٟٙب٢ و٥ٕٙٝ ثَ 

  95ٝين  وفُٔجٙب٢ دٟٙب٢ 

وبٍثَاٖ ثَا٢ َٞ ٔليٚىٜ ٘ٚب٘ٝ 

 ٕب٤ِ إز. 

 

p ٝٞب ٍا وبٞ٘ ٣ٍ٣ٔ ٙب٘ٝشىاٍ٘ي ٚ هٖٞب ُٖٚ ثبُٚٞب ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔىٕشٝ اٍسفبؿ ىٕش-

 ىٞٙي.  اٌَ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ ثبٙٙي ٕٔىٗ إز وبٍثَ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ آٟ٘ب

ٔؼجٍٛ ثبٙي وغ ٙٛى وٝ ا٤ٗ أَ ٔٛػت هٖش٣ٍ ٚ ٘بٍاكش٣ ىٍ وٛسبٜ 

ٞب ثبت ٙٛى. اٌَ ىٕشٝ ٞب ه٣ّ٥ ثّٙي ثبٙي ٕٔىٗ إز ٙب٘ٝٔير ٣ٔ

لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ا٤ٗ أَ ٔٛػت ٘بٍاكش٣ ىٍ ٌَىٖ ٚ ٙب٘ٝ، َٕىٍى، 

سَ سٛا٘ي آ٥ٕت ػي٢ٙٛى ٚ ثبِمٜٛ ٥ٔ٣ٍَٖٔ ٚ دب٥٤ٗ آٔيٖ سَٕوِ ٣ٔ

 ٍا ٔٛػت ٙٛى.فضلا٣٘  -إىّش٣

ثَا٢  اٍسفبؿ  آٍ٘غ ىٍ كبِز ٖ٘ٚشٝ

 وبٍثَاٖ ىٍ ٘ٚبٖ ٕب٤ِ. 50ٝين 

ثبُٚاٖ طبثز لَاٌٍَلشٝ ٤ٍٖه فيْ 

سٙبٕت ثقي٢ ٚ دٕٛـَ ٘بٔٙبٕت 

-ىٞي. ٥ِٔٞب ٣ٔثيٖ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

سٛا٘ٙي ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ثبُٚاٖ 

٢ ٙٛ٘ي أب ثب٤ي ثب ٘ٚب٘ٝإشفبىٜ

 ٕب٤ِ ٝٙي٣ِ ٔٙبٕت ثبٙي.

n ىاٙشٗ ثو٘ فضلا٣٘ ػ٢ّٛ ىٕز وبف٣ عَٛ ىٕشٝ ثب٤ي ثَا٢ ٍ٘ٝ ٝعَٛ ىٕش

ٞب ه٣ّ٥ ىٍاُ ثبٙي ٕٔىٗ إز ٔب٘ـ ٖ٘ٚشٗ وبٍثَ ىٍ ثبٙي.اٌَ ىٕشٝ

 ِ٘ى٤ه ٕغق وبٍ ٙٛى. 

ٞب ثشٛا٘ي ٤َُ ٕغق وبٍ اٌَ ىٕشٝ ٔش٣ّ٥َٔ 80و٥ٕٙٝ عَٛ عَٛ 

لَاٍ ٥ٌَى ٤ب ثشٛا٘ي ثي٤ٗ ٔٙؾٍٛ  

سٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ٙىٝ سٙؾ٥ٓ ٙٛى ٣ٔ

ٔب٘ـ ِ٘ى٤ه ٙيٖ وبٍثَ ثٝ  ٕغق 

 سَ ثبٙي.وبٍ ٙٛى عٛت٣٘

o  ٝىا٢ٍ لٖٕز ػ٣٤ّٛ ىٕز وبف٣ ثبٙي. اٌَ ٢ ٍ٘ٝادٟٙب٢ ىٕشٝ ثب٤ي ثَ دٟٙب٢ ىٕش

 ىٕشٝ ه٣ّ٥ ٘بُن ثبٙي ٕٔىٗ إز ىٍ ىٕز فَٚ ٍٚى.

 

 

 

   ٔش٣ّ٥َٔ 20و٥ٕٙٝ دٟٙب
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

q ٝ٢ ػ٢ّٛ فبّٝٝ اُ دٚش٣ سب ِج

 ىٕشٝ 

٢ سٛا٘ي ثٝ ِجٝٞب ث٥٘ اُ ضوبٔز ثيٖ وبٍثَ ػّٛ ث٥ب٤ي ٣ٔاٌَ ىٕشٝ

ػ٣٤ّٛ ٕغق وبٍ ثَهٍٛى وَىٜ ٚ اُ ِ٘ى٤ه ٙيٖ وبف٣ وبٍثَ ثٝ ٕغق 

ٕٕز ػّٛ ثَا٢ ٙيٖ وبٍثَ ثٝوبٍ ٕٔب٘قز وٙي. ا٤ٗ أَ ٤ٍٖه هٓ 

وبٍ ٤ب ٖ٘ٚشٗ ىٍ ػ٢ّٛ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ٚ هٓ ٙيٖ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔلُ

ىٞي. افِا٤٘ ٤ٍٖه هٓ ٙي٣ٌ إشفبىٜ اُ دٚش٣ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ

ٔٛػت هٖش٣ٍ ٚ ٘بٍاكش٣ ىٍ وٛسبٜ ٔير ٚ اكشٕبت افِا٤٘ ٤ٍٖه 

فضلا٣٘ ىٍ ثّٙي ٔير هٛاٞي -ٞب٢ ى٤ٍَ إىّش٣وَٕ ىٍى ٚ ٘بٍاكش٣

 ٙي.

ث٥ٚ٥ٙٝ فبّٝٝ، ثَٔجٙب٢ ضوبٔز 

ثيٖ وبٍثَاٖ تغَسَ ىٍ ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ 

 إز.

ٞب ثشٛا٘ي ىٍ ٤َُ ٕغق اٌَ ىٕشٝ

وبٍ لَاٍ ٥ٌَى ٤ب ثي٤ٗ ٔٙؾٍٛ 

سٛا٘ي ث٥٘ ٞب ٣ٔسٙؾ٥ٓ ٙٛى ىٕشٝ

 اُ ضوبٔز ثيٖ اٖ٘بٖ ث٥َٖٚ ث٥ب٤ي.

t1 

w1 

ىاىٖ وبغٌ ٚ سؼ٥ِٟار فٕك ٚ دٟٙب ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ لَاٍ  فٕك ٚ دٟٙب٢ ٕغق ٥ِٔ

ض٢ٍَٚ ثٍِي ثبٙي. اٌَ دٟٙب٢ ٥ِٔ ه٣ّ٥ وٓ ثبٙي وبٍثَاٖ ٣ٕ٘ 

ٕغٛف ٣٤ٍٚ ٥ِٔ  1-سٛا٘ٙي ثبُٚاٖ هٛى ٍا ٢ٍٚ آٖ ثٌٍاٍ٘ي. ىٍٙىُ م

 إز.ىاىٜ ٙيٜثٝ ًٍ٘ ٘بٍ٘ؼ٣ ٚ ثبت٢ ػب٢ دب٤ٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣ ٘ٚبٖ

كيالُ اثقبى ثَا٢ دٟٙب ٚ فٕك 

 ٕغق ثٝ اُا٢ َٞ فَى

ٖز ٖٔشغ٥ُ ٙىُ ٕغق ٥٘بُ ٥٘

 ثبٙي

 

 ػوق ٍ پٌْإ سغح ه٘ش 2-شکل خ
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ ػلت اّو٘ت تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

h2 

 h4 

 t2  

t3 

-اكٖبٓ ٔليٚى٤ز ٣ٔدبٞب ه٣ّ٥ وٛؿه ثبٙي وبٍثَاٖ اٌَ ػب٢ ػب٢ دب٤ٝ ٞب٢ ٥ِٔ

وٙٙي. ث٣ سلَو٣ ٤ٍٖه ٘بٍاكش٣ ٚ هٖش٣ٍ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ ٥ِٔاٖ 

دبٞب٣٤ وٝ ه٣ّ٥ وٛؿه إز اكشٕبَ ىٞي. ػب٢سَٕوِ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ

لَاٍ ٢َ٥ٌ ثيٖ ثٝ ٍٝٛر ه٥ٕيٜ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ٚ ٍٚٚى ٚ هَٚع ٍا 

 وٙي.سَ ٣ٔٔٚىُ

اىٜ ٙيٜ ثب٤ي ى٘ٚبٖ 1-3دب ٞب وٝ ثٝ ًٍ٘ آث٣ ىٍ ٙىُ ا٢ٍِٛ ػب٢

دبٞب ثٝ كي وبف٣ ثَا٢ َٞ ٢ ػب٤ُ٢َ ٕغق ٥ِٔ لَا٥ٌٍَى سب فبّٝٝ

 ٘ٚب٘ٝ ٕب٤ِ سض٥ٕٗ ٙٛى.

-دبٞب ث٢ٝ ػب٢اثقبى ٕغق ٚ فبّٝٝ 

-٢َ٥ٌ ٙيٜعٍٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜ

دبٞب لبثُ إز. ٕٞذٛٙب٣٘ ػب٢

لجَٛ إز ٤َُا َٞ ٤ه اُ ٘ٛاك٣ 

-ػب٢ دبٞب ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜ

-ٔلاكؾٝ 1-4ٙٛى)ٙى٢َ٥ٌُ ٣ٔ

 ٙٛى(

 

 پإ ه٘شجا3ٕ- شکل خ
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 

 پاّاّوپَشاًٖ جإ 4-شکل خ
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 هٌغق اتؼاد ػولکزدٕ: ارتفاع ًش٘وٌگاُ)اداهِ( 1-1جذٍل 

 پ٘اهذّإ دٗگز هشخصات تؼ٘٘ي شذُ اّو٘تػلت  تؼذپ٘اهذّإ دٗگز هزجغ

h1 وبٍ ثب٤ي ثَا٢ اٍسفبؿ آٍ٘غ ىٍ كبِز ا٤ٖشبىٜ ثٝ كي وبف٣ اٍسفبؿ ٕغق وبٍ ا٤ٖشبىٜاٍسفبؿ ٕغق

ٍاكز ثبٙي ع٢ٍٛ وٝ وبٍثَاٖ ثشٛا٘ٙي ثبُٚ ٚ ىٕشب٘ٚبٖ ٍا ثٝ ٍاكش٣ 

٢ٍٚ ٕغق وبٍ لَاٍ ىٞٙي. اٌَ ٕغق وبٍ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ ثبٙي ٕٔىٗ 

ٞب ٙٛى. ٢ ٌَىٖ ٚ ٙب٘ٝلُٛ وَىٖ ٚ ٘بٍاكش٣ ىٍ ٘بك٥ٝإز ٔٛػت 

ٙبٖ ٍا ثّٙي وٙٙي ٚ اٌَ ٕغق وبٍ ه٣ّ٥ ثّٙي ثبٙي وبٍثَاٖ ثب٤ي آٍ٘غ

ٞب٤ٚبٖ ثبت لَاٍ ٥ٌَى وٝ ٔٛػت ٘بٍاكش٣ ىٍ ٌَىٖ ٕٔىٗ إز ٙب٘ٝ

 ٚ ٙب٘ٝ ٞب، َٕىٍى، ٥ٍَٖٔ ٚ وبٞ٘ سَٕوِ ٙٛى.

اٍسفبؿ آٍ٘غ فَى  50اٍسفبؿ، ٝين 

 ٍ ٌَٜٚ ٘ٚب٘ٝ  ٕب٤ِ إز.ا٤ٖشبىٜ ى

ٞب ثَا٢  ٞب ٤ب ؿٟبٍدب٤ٝاٌَٝٙي٣ِ

ا٘ي ٕغٛف وبٍ ا٤ٖشبىٜ س٥ٟٝ ٙيٜ

ثب٤ي اُ ِلبػ اٍسفبؿ ثبٞٓ ٕٞبًٞٙ 

 3-ٚ ػيَٚ ص 2-ثبٙٙي)ػيَٚ ر

 ٔلاكؾٝ ٙٛى(

H8 ٝٞب٢ ُٔب٣٘ وٛسبٜ ٞب ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ىٍٜٚثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؿٟبٍدب٤ٝ اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ؿٟبٍدب٤

سٛا٘ي ثٌٍِشَ اُ اٍسفبؿ ٍٚ٘ي اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ؿٟبٍدب٤ٝ ٣ٔوبٍ ٣ٔثٝ

٢ ٕب٤ِ  ثبٙي. ا٤ٗ أَ سَ ىٍ ٌَٜٚ ٘ٚب٘ٝهؿٍوج٣ ثَا٢ وبٍثَاٖ وٛ

وٝ ىٞي ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ِجٝ ػ٣٤ّٛ ؿٟبٍدب٤ٝ ث٥ٚٙٙٙي ىٍكب٣ِاػبُٜ ٣ٔ

ىٍػٝ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ و٥ٚيٜ ٙيٜ ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ىٍٝي 7ٞب٤ٚبٖ ٍاٖ

ٍثَاٖ لبثُ إشفبىٜ إز. ا٤ٗ أَ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ وبٍثَاٖ ث٥ٚش٢َ اُ وب

دب ثٌٍاٍ٘ي ىٍ كب٣ِ ىٞي سب دبٞب٤ٚبٖ ٍا ٢ٍٚ ػب٢ثّٙي لي أىبٖ ٣ٔ

ىٍػٝ ىاٍى 90وٝ ٍاٖ ٞب٤ٚبٖ ثب لٖٕز دب٥٤ٗ دبٞب٤ٚبٖ ُا٤ٚٝ ٢ 

 ٔلاكؾٝ ٙٛى( 5-)ٙىُ م

ٔليٚىٜ ٔجش٣ٙ ثَ اٍسفبؿ ٍوج٣ 

وبٍثَاٖ ىٍ ٌَٜٚ  85سب  15ٝين 

 ٤ِ إز.٘ٚب٘ٝ ٕب

اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ؿٟبٍدب٤ٝ فجبٍر 

٢ ث٥ٗ ثبت٢ إز اُ فبّٝٝ

ؿٟبٍدب٤ٝ ٚ ثبت٢ ػبدب٣٤. اٌَ 

ػبدب٣٤ ٚػٛى ٘ياٍى اٍسفبؿ 

٢ ؿٟبٍدب٤ٝ فجبٍر إز اُ فبّٝٝ

 ث٥ٗ ثبت٢ ؿٟبٍدب٤ٝ ٚ ٕغق ٥ُٔٗ.
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 :راٌّوا

 اٍسفبؿ ٥ٍٕٚ٘ٙبٜ ؿٟبٍدب٤ٝ  1

  7°+ 90°سَ ثب ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٍاٖ ٚ ٕبق دب; إشفبىٜ وٙٙيٜ وٛسبٜ  2

  90°إشفبىٜ وٙٙيٜ ثّٙيسَ ثب ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٍاٖ ٚ ٕبق دب;   3

 ارتفاع ًش٘وٌگاُ چْارپاِٗ 5-شکل خ
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 پَ٘ست د

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 تغ٘٘زات در اٗي استاًذارد هلٖ ًسثت تِ استاًذارد هزجغ

ؼبْ ٘ثب سٛػٝ ثٝ سلم٥مبر آ٘شَٚدٛٔش٤َه وٝ ىٍ ٕغق ٣ّٔ ٢ٍٚ اثقبى ثيٖ ىا٘٘ آُٔٛآٖ ا٤َا٣٘ ا ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٞب٢ اِف سب ف إشب٘ياٍى َٔػـ يٜ إز ثَه٣ اُ اثقبى َٔسجظ ػياَٚ د٥ٕٛز٥ٙيٜ ٚ ثٝ سب٥٤ي ُٚاٍر ثٟياٙز ٍٕ

ىا٘٘ آُٔٛاٖ ا٤َا٣٘ ىٍ ٞب٢ ا٥ٌٍٔٛ٘ٛه سغ٥٥َ وَىٜ إز. افٕبَ ا٤ٗ سغ٥٥َار ثٝ ٔٙؾٍٛ ِلبػ ٙيٖ ٣ٌْ٤ٚ

 :إز. ا٤ٗ سغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ إزٚ ٝٙي٣ِ َٔاوِ آ٣ُٙٛٔ ا٘ؼبْ ٙيٜ عَاك٣ ٚ ٕبهز ٥ِٔ

 إز.دبٍاٌَا  آهَ ٚ ٤بىآ٢ٍٚ ا٘شٟب٢ ثٙي اضبفٝ ٙيٜ 4ىٍ ثٙي      1-د

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي،  1-ػيَٚ اِف ىٍ د٥ٕٛز اِف    2-د
8

h ، 3
b ،r  ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ

 ٥ِ٘ ىٍ دب٥٤ٗ ػيَٚ اضبفٝ ٙيٜ إز. 2 ٚ 1 . ٤بىآ٢ٍٚفيى سق٥٥ٗ ٙيٜ إز n/aٚ ثَا٢ ٔٛاٍى  سغ٥٥َ وَىٜ إز

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي ٚ   2 -اِف ػيَٚ اِفىٍ د٥ٕٛز    3-د
1

h ، 3
b ،r  ثَإبٓ سلم٥مبر

 ٤بىآ٢ٍٚ ٥ِ٘ ىٍ دب٥٤ٗ ػيَٚ اضبفٝ ٙيٜ إز.٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ إز. 

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي،  1-ىٍ د٥ٕٛز ة ػيَٚ ة   4-د
8

h ، 4
t ،

3
b ،

4
b ،

9
h  ،P  ٚr  ٓثَإب

٤بىآ٢ٍٚ ٥ِ٘ ىٍ دب٥٤ٗ ػيَٚ اضبفٝ ٙيٜ  فيى سق٥٥ٗ ٙيٜ إز. n/aسلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ إز ٚ ثَا٢ ٔٛاٍى 

 إز.

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي ٚ   2 -ىٍ د٥ٕٛز ة ػيَٚ ة   5-د
1

h ، 9
h  ، ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ

 ٤بىآ٢ٍٚ ٥ِ٘ ىٍ دب٥٤ٗ ػيَٚ اضبفٝ ٙيٜ إز.سغ٥٥َ وَىٜ إز. 

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي ٚ   1 -ىٍ د٥ٕٛز ح ػيَٚ ح   6-د
1

h   َثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥

 ٤بىآ٢ٍٚ ٥ِ٘ ىٍ دب٥٤ٗ ػيَٚ اضبفٝ ٙيٜ إز.وَىٜ إز. 

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي،  1-ىٍ د٥ٕٛز ر ػيَٚ ر   7-د
8

h ، 4
t ،

3
b ،

4
b ،P  ٚr  ٓثَإب

  فيى سق٥٥ٗ ٙيٜ إز. n/aسلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ إز ٚ ثَا٢ ٔٛاٍى 

 إز.ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ Zٔمبى٤َ  2-ىٍ د٥ٕٛز ر ػيَٚ ر   8-د

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي ٚ   1 -ىٍ د٥ٕٛز ص ػيَٚ ص   9-د
1

h ، 10
h ٚ

8
h   ثَإبٓ سلم٥مبر

 ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ إز. 

 إز.ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ Zٔمبى٤َ  3-ىٍ د٥ٕٛز ص ػيَٚ ص  10-د
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اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي،  1-ىٍ د٥ٕٛز ؽ ػيَٚ ؽ  11-د
8

h ٚ 4
t  َثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥

 وَىٜ إز. 

اثقبى ٔليٚىٜ ٍوج٣، ٔليٚىٜ سٕبْ لي ٚ   2 -ىٍ د٥ٕٛز ؽ ػيَٚ ؽ   12-د
1

h  َثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥

 وَىٜ إز. 

ىٍ د٥ٕٛز ف افياى ثَا٢ ٔلبٕجٝ   13-د
1

h  .ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ إز 

ثَإبٓ سلم٥مبر ٣ّٔ سغ٥٥َ وَىٜ  7سب  1ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ ٕب٤ِ  1-ىٍ د٥ٕٛز ف ػيَٚ ف  14-د

 إز.
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